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B.1 Vorbemerkungen

Im Zuge des Neubaus der Hofliberdachung gibt es einige Einflisse auf das Bestandsgebaude, welche
in diesem Kapitel bewertet werden.

Maflnahmen im Zuge der BaumafBnahme:
- Herstellung einer neuen Tiroffnung im 1.0G des Gebaudeteils , Kubus”
- Austausch einer Glastrennwand im EG des Geb&udeteils ,Ausstellung”
- Austausch diverser Turen und Fenster in allen Geschossen und Gebauden
- Herstellung einer Entrauchungsoffnung in der Dachdecke OG des Gebaudeteils , Ausstellung”
- Herstellung Kernbohrung in einem Randunterzug EG des Geb&udeteils ,Ausstellung”

Auswirkungen des Neubaus auf den Bestand:
- Lasteinleitung aus dem Dachtragwerk in den Aufzugsschacht
- Lasteinleitung aus dem Dachtragwerk in das EG des Gebaudeteils ,,Ausstellung”
- Mehrbelastung der Erdgeschossdecken des Geb&udeteils , Ausstellung”

Die MaBnahmen, welche im Zuge der Neuanordnung von schweren Exponaten innerhalb der
Bestandsflachen erforderlich werden, sind nicht Teil dieser Unterlage.
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B.2 Grundlagen

[1] Bestandsunterlagen der Statik zum ,, Teil Il - Ausstellung”
von 1959/1960

angefertigt von:

Dipl.-Ing. Giinter Liebenow
Beratender Ingenieur fir Bau-Statik
Dobbenweg 7

Bremen

[2] Bestandsunterlagen der Statik zur Sanierung des Focke-Museums
vom 05.06.2012

angefertigt von:

Dipl.-Ing. Y. Cholid

Immobilien Bremen A6R - Team Tragwerksplanung
Theodor-Heuss-Allee 14

28215 Bremen

[3] Bestandsunterlagen der Statik zum Aufzug
von 1995

angefertigt von:

Dipl.-Ing. Rainer Knebel
Ingenieurbiro fir das Bauwesen
Funkschneise 5

28309 Bremen
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[4] Bestandsunterlagen der Statik zum ,,Kubus”

Vom 06.10.2000

angefertigt von:

*® KREBS +KIEFER

Dipl.-Ing. Karsten Zill - Alfred Klochinski - Andreas Hitter - Ralf Scharmann

Beratende Ingenieure VBI
Rembertistrafie 32
28203 Bremen

[5] Genehmigungsplanung Objektplan
Stand vom 08.12.2025

ung

MafBnahmenibersicht Obergeschosse

MafB3nahmentibersicht Erdgeschoss
MafB3nahmenibersicht Untergescho
Stand vom 19.12.2025 (Vorabzug)

Innentlr Kubus 1.0G

angefertigt von:

SS

Springer Architekten Gesellschaft mbH

Dudenstrafie 10
10965 Berlin
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B.3

Bauteil B -01

System:

Querschnitt:

Material:

Lichte Spannweite:
Feuerwiderstandsklasse

MafBnahmenbeschreibung

Focke-Museum Bremen | Kapitel B

Tursturz 1.0bergeschoss Kubus

*® KREBS +KIEFER

Einfeldtrager
2x IPE 200
5235

1,135 m

R30

In einer tragenden Innenwand aus Stahlbeton soll eine Turoffnung hergestellt werden.
Die Mafe der Tiroffnung betragend im Lichten 1,135 x 2,135 m (zzgl. FuBboden).
Fur die Abfangung der Deckenlasten wird oberhalb der Turoffnung ein Tursturz ausgebildet. Dieser

besteht aus 2 Stahlprofilen IPE 200.

Lastannahmen

Gemal Bestandsstatik [4] sind folgende Lasten fiir die Decke u. 1.0G anzusetzen:

gk = 10,5 kN/m?
dgk=1,5 kN/m?
gk = 10,0 kN/m?

2

Die Spannweiten der Decke werden mit 7,8 m (AuBenwand zu Innenwand) bzw. 6,9 m (Innenwand zu
Stitzenachse) angenommen. Fiir die Durchlaufwirkung der Decke wird pauschal der Faktor 1,1 an-

gesetzt. Daraus ergibt sich folgende Last:
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gk=10,5-(7,8+6,9)/2 - 1,1 =85kN/m
dgk=1,5-(7,8+6,9)/2 - 1,1=12kN/m
gk=10,0 - (7,8+6,9)/2 - 1,1 =81 kN/m

Zzgl. wird fiir die iber dem Sturz verbleibende Wandhdhe pauschal gk = 5,0 kN/m angesetzt.
Die Belastung wird je IPE Profil zur Halfte angesetzt.
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Bauliche Ausbildung

An beiden Enden der Stahltrager sind Auflagertaschen mit einer Tiefe von mindestens 15 cm herzu-
stellen. Die Stahltrager sind auf einem Mortelbett mit einer Hohe von ca. 15 mm aufzulegen.

Zur Herstellung eines kraftschlissigen Verbundes ist die Fuge oberhalb zur Stahlbetonwand ebenfalls
mit Mortel zu verfillen.

Die Stahltrager werden nacheinander eingebaut. Zunachst erfolgt ein Schlitzen der halben Wand-
starke und der Einbau eines Stahltragers inkl. Mortelbett oben und unten.

Sobald der Mortel erhartet ist, erfolgt ein Schlitzen der anderen Wandhalfte gefolgt vom Einbau des
zweiten Stahltragers inkl. Mortelbett. Sobald beide Stahltrager eingebaut und der Mortel erhartet ist,
darf die darunter liegende Turoffnung erstellt werden.

Sollte die Turoffnung sowie die Tragerbereiche inkl. Auflagertaschen in einem Zuge erstellt werden,
sind beide anschlieBenden Deckenfelder bauzeitlich zu unterstitzen.
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Mortelbett a

Stahltrager

Martelbett H /’
L
da

Brandschutz- | |
verkleidung

Konstruktiver Brandschutz

Zur Erreichung der Brandschutzanforderung R30 ist eine seitliche und unterseitige Putzschicht von
mindestens 15 mm zzgl. Unterkonstruktion erforderlich (siehe folgenden Auszug aus DIN 4102-4).

Tabelle 24 — Mindestdicken von Putzen bekleideter Stahltriger ohne Ausmauerung

Mafie in Millimeter Legende

1 =30 ) 3 1 Klemmbefestigung = 30 mm
2 Platten oder Hohlplatten nach 5.4 und 5.5
O e e T
LR /,’/z%’yr’/,’ f’/{,’//x A 3 Schraubbefestigung: mindestens 3 Schrauben/m
i v 4  Bigelez5mm, a< 500 mm
f] Ozd+10 O=d+10
o 5  Rippenstreckmetall
= L t’i 6 Abstandhalter @ = 5 mm, 2 bis 3 Stiick je Breite
d \ ‘—L d * 7 Streckmetall oder Drahtgewebe
Ap/V 56 57 =~

Mindestputzdicke® d in mm iiber Putztriger (Rippenstreckmetall, Streckmetall oder
Drahtgewebe) nach nebenstehender Schema-Skizze — Gesamtputzdicke
D=zd+ 10 mm - bei Verwendung von Putz” aus

Profilfaktor nach
DINEN 1993-1-2

Putze aus Kalk-Zementmortel nach
DIN EN 998-1 oder aus Gipskalkmdrtel
m~1 nach DIN EN 13279-1 in Verbindung mit
DIN 18550-2 bzw. DINEN 13914-2

Putze aus Gipsmaortel nach DINEN 13279-1 } M
in Verbindung mit DIN 18550-2 bzw. Fe e ey e nach
DINEN 13914-2 "

F30 F60 F90 F120 | F180 F30 F60 F90 F120 | F180 F30 F60 F90 F120 | F180
<90 5 15 — — — 5 5 15 15 25 5 5 15 15 25
90 his 119 5 15 — — — 5 5 15 25 — 5 5 15 25 —
120 bis 179 5 15 — — — 5 15 15 25 — 5 5 15 25 —
180 bis 300 5 15 — — — 5 15 25 — — 5 5 25 25 —

2 Die Benennungen lauten jeweils F 30-A, F 60-A, F 90-A, F 120-A und F 180-A.

Sofern eine brandschutztechnische Bemessung nicht méglich ist, sind die betreffenden Fille mit ,—" gekennzeichnet.
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Bemessung

Die Berechnung des Stahlbetonsturzes erfolgt mit dem Baustatik Modul S312.de von MBaec Software
2024.
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PROGRAMM mb BauStatik S312.de 2024.016 AZ
W™ KREBS +KIEFER BAUWERK  Focke Museum Bremen
POSITION B-01
Pos. B-01 Stahlsturz
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:15
4% """"""""""""""" 1T T T T T T T T T T A
z B
¢ 1.40 s
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.40 0.0 fest S 235 IPE 200
AufTlager Lager X b Art Kr,2 Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.40 20.0 fest frei
IPE 200
M 1:5
——— t
V—N 8
z
— — +
100
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cmZ] [kN/m]
1 IPE 200 28.5 0.22
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk dGk Qk.N
42.5 405
md!'zm 6.00 137 \|/ T3
JAN JAN JAN
Yz 1.40 N Yz 1.40 N Yz 1.40 N
Seite B-10 20212712 Focke Museum_NEU \ B-01
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Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. dGk
Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/voriberg.

quasi-standig

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

PROGRAMM mb BauStatik S312.de 2024.016 AZ

B-01

BAUWERK  Focke Museum Bremen
POSITION
Gleichlasten
Feld Komm. a S ari Jre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]

1 Eigengew 0.00 1.40 0.22 0.0
1 0.00 1.40 42 .50 0.0
1 0.00 1.40 6.00 0.0
1 0.00 1.40 40.50 0.0
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek Z (Y*U*EW)

1 1.00*CGk +1.00*dGk

2 1.35*Gk +1.35*dGk +1.50*Qk.N

3 1.00*Gk +1.00*dGk

4 1.00*Gk +1.00*dGk +0.80*Qk.N

Bemessungsschnittgrofien

Schnittgrolen (Umhiallende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [kNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 1 0.00 2 34.11 1 88.57 2
0.70 11.94 1 31.00 2 0.00 1 0.00 2
1.40 0.00 1 0.00 2 -88.57 2 -34.11 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1993

MaRBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek QS/ My, d Vz,d 0d n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
(L =1.40 m)
0.00 2 1/1 0.00 88.57 0.00 0.66
89.68
155.33
0.70 2 1/2 31.00 0.00 159.79 0.68*
0.00
159.79
1.40 2 171 0.00 -88.57 0.00 0.66
89.68
155.33
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 1.40 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: z, = -10.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
Seite B-11 20212712 Focke Museum_NEU \ B-01
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Zwischenwerte

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Einw. dGk

B-01

PROGRAMM mb BauStatik S312.de 2024.016 AZ
BAUWERK Focke Museum Bremen
POSITION
X Ek KLy Cmy Ncr CZ C]_ XLT
KL, Cinz Mcr XLT
[m] [-1 [-1 [kN(m] [cm?] [-1 -1
(Abschnitt 1: Ler,y = 1.40m, Ler,z = 1.40m)
0.00 1 KL b - 1501.59 129 1.14 0.59
- - 131.34 0.92
0.70 2 KL Db - 1501.59 129 1.14 0.59
- - 131.34 0.92
1.40 1 KL b - 1501.59 129 1.14 0.59
- - 131.34 0.92
X Ek kyy kyz My,d Mz,d L n
zy zz My,Rd Mz, Rd XLTmod
[m] [-1 [-1 [KNm] [KNm] [-1 -1
(Abschnitt 1: Ler,y = 1.40m, Ler,z = 1.40m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 41.45 6.09 0.95
0.70 2 - - 31.00 - 0.97 0.79*
- - 41.45 6.09 0.95
1.40 1 - - - - 0.97 0.00
- - 41.45 6.09 0.95
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993
max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] -1
0.70 4 1.00 1.00 1/300 = 4.67 0.21
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 29.91 29.91
B 29.91 29.91
A 28.35 28.35
B 28.35 28.35
A 4.20 4.20
B 4.20 4.20
Seite B-12 20212712 Focke Museum_NEU \
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B.4 Beurteilung Lasteintrag in Aufzugsschacht

Lasten aus Kapitel K

Es werden auf der sicheren Seite die jeweils maximalen Lasten der Einwirkungskombination (ohne Un-
terscheidung der Lastkombinationen) angesetzt.

A23 MafBgebende Stelle Maflgebende KLED Normalkraft
In z-Richtung Lastkombination [kN]

Max. Auflagerkraft Knoten 422 LK8 Kurz 44,61

(oben) Achse B22-23

Max. Auflagerkraft Knoten 99 LK4 Kurz 26,63
(unten) Achse B22-23

A23a MafBgebende Stelle MafBgebende KLED Normalkraft
In z-Richtung Lastkombination [kN]

Max. Auflagerkraft Knoten 447 LK19 Kurz/ -6,79

(oben]) Achse B23-24 Sehr kurz

Max. Auflagerkraft Knoten 100 LK10 Kurz -4,81
(unten) Achse B23-24

A23 MafBgebende Stelle MafBgebende KLED Normalkraft
In y-Richtung Lastkombination [kN]

Max. Auflagerkraft Knoten 422 LK10 Kurz -35,98
(oben) Achse B22-23

Max. Auflagerkraft Knoten 99 LK4 Kurz 20,58
(unten) Achse B22-23

A23a MafBgebende Stelle MafBgebende KLED Normalkraft
In y-Richtung Lastkombination [kN]

Max. Auflagerkraft Knoten 447 LK18 Kurz/ -15,00
(oben) Achse B23-24 Sehr kurz

Max. Auflagerkraft Knoten 100 LK18 Kurz/ -4,45
(unten) Achse B23-24 Sehr kurz

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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Entfallende Lasten aus Bestandsstatik [3]

Aus Bestandsposition 3

20 cm Aufbeton: gk=0,2 - 24 =4,8 kN/m? > 4,8-1,6=7,7kN/m
16 cm Stahlbeton:  gk=0,16 - 25 = 4,0 kN/m? > 4,0-1,6=6,4kN/m
Verkehrslast: gk = 5,0 kN/m? —>5,0-1,6=80kN/m

Bemessungslast:  Ea=1,35- (7,7 +6,4) + 1,50 - 8,0=31,0 kN/m

Aus Bestandsposition 4

Trennwandkonstr.: dgk=2 - 12,75 = 25,5 kN/m
Unterziige: gk=2-0,2-0,44 - 25=4,4 KN/m
Bemessungslast:  Ea=1,35 - (25,5 + 4,4) = 40,4 KN/m

SchnittgroBenvergleich

Durch die Lasteinleitung des Neubaus erfahrt der Bestandsaufzugschacht eine zusatzliche Belastung.
Dahingehend entfallt ein Teil der derzeit wirkenden Lasten durch den Riickbau des EG-Podests sowie
den partiellen Entfall der Windlasten.

Die Lasten werden im Folgenden qualitativ gegenlibergestellt, um eine Beurteilung der Neubelastung
zu ermoglichen.

Vertikalbelastung fiir die Schachtwande

Aus dem Anschluss A23 werden ausschliefllich aufwarts gerichtete Lasten in den Aufzugsschacht ein-
geleitet. Im Folgenden wir geprift, ob die vorhandenen Eigenlasten des Tragwerkes die Neubelastung
uberdricken:

Eigenlast der betroffenen Wandecke (jeweils Wandmitte bis Wandbitte] getrennt bis zum oberen
Lasteinleitungspunkt (Gk.1) und bis zum unteren Lasteinleitungspunkt (Gk2). Die Eigenlasten aus der
Dachdecke sowie dem OG Podest werden auf der sicheren Seite vernachlassigt.

Gk.1wandecke = (1,40 + 1,40) - 0,2 - 25 - 3,50 + (0,45 + 1,40) - 0,2 - 25 - 0,65 = 55,0 kN
Gk2wandecke = 55,0 + (1,40 + 1,40) - 0,2 - 25 - 0,50 + (0,45 + 1,40) - 0,2 - 25 - 1,50 = 75,9 kN

Gd.1wandecke = 0,9 - 55,0 = 49,5 > 44,61 kN
Gazwandecke = 0,9 - 75,9 = 68,3 = (44,61 + 26,63) = 71,24 kN

Fazit: Die aufwarts gerichteten Lasten werden durch die vorhandenen Eigenlasten des Aufzugschach-
tes Uberdrickt. Somit ist keine weitere statische Betrachtung erforderlich.

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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@ Schnitt a-a
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Auszug aus [3], bearbeitet

Aus dem Anschluss A23a werden nach unten gerichtete Lasten in den Aufzugschacht eingeleitet.

Fea= 6,79 + 4,81 =11,6 KN

Fazit: Aufgrund der geringfligigen Lasterhchung wird kein weiterer statischer Nachweis erforderlich.
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Momentenbelastung fiir die Pfahlgrindung

Betrachtung 1: Moment um die x-Achse.
Vergleich der zusatzlichen Lasten mit den entfallenden Lasten aus dem riickzubauenden EG-Podest.

Med,1neu = (35,98 + 15,00) - 7,20 - (20,58 - 4,45) - 5,2 - (44,61 + 26,63 - 6,79 - 4,81) - 1,20 =211 kNm
Med,ae = [(31,0 + 40,4) - 2,1 - 2,25 =337 kNm

Med,1neu = 211 KNm < 337 KNmM = MEq,1,att
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Auszug aus [3], bearbeitet

Fazit: Es treten keine zusatzlichen Drucklasten fir die Pfahle aus der neuen Belastung auf.

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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Betrachtung 2: Moment um die y-Achse.
Vergleich der zusatzlichen Lasten mit den entfallenden Windlasten. Die Windlast wird vereinfacht mit
der der Hofuiberdachung gleichgesetzt. Es wird der Bereich D und E bertcksichtigt.

Med.2neu = (44,61 + 26,63) - 1,00 - (6,79 + 4,81) - 1,0 = 60 kKNm
Medzae=1,5 - (0,70 + 0,30) - 0,71 - (5,50 - 3,20) - (5,50 /2 + 1,7) =83 kNm

Med,2neu = 60 KNmM < 83 kKNmM = Med 2,att
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Auszug aus [3], bearbeitet

Fazit: Es treten keine zusatzlichen Drucklasten fir die Pfahle aus der neuen Belastung auf.
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B.5 Mehrlasten Dach durch Schneeverwehung

Die Hofliberdachung schlie3t mit einem Versatz an den Sudfligel des Museums an. Durch diese Erho-

hung erfahrt der angrenzende eingeschossige Bestand eine Mehrbelastung durch eine magliche
Schneeverwehung.

Aus der Bestandsstatik [1] lassen sich folgende Lastannahmen ableiten:
Eigenlast gk =2,70 kN/m?
Dachaufbau Agk = 1,55 kN/m?
Schneelast sk =0,75 kN/m?

Be,z,a,stbb(«(— q/. ,
- MMW% = ’?‘.3 s w
aﬂi‘“f'w - -Z\‘; }'/

S'Cmm% s 4

Ropepercolete i _tncar

Qourr'/afc@ = '27'? ‘
Aleker alectee - SO

g = 42§ kyfu
Sclucee R - 50

G = 500 K/t

w

Auszug aus [1], Seite Il /

Fir den Ist-Zustand ergeben sich gemaB Sanierungsstatik von 2012 [2] folgende Lastannahmen:
Eigenlast gk =2,70 kN/m?
Dachaufbau Agk = 0,83 kN/m? (Entfall Kiesschittung)

Leitungen  Agk = 0,38 kN/m?2 (pauschal auf 2,0 m Breite, ungtlinstig gemaf aktueller Stellung)
Schneelast sk=0,68 kN/m? (siehe Kapitel 0]

Schneelast sk=0,68 - 2,04 kN/m2 (als Schneekeil mit 5,90 m Lange, siehe Kapitel 0]

Planung der Sanierung:
Standige Lasten: Dreifach Papplage: g = 0,25 kN/m?
5 cm Foamglas: g= 0,08 kN/m?

Rippendecke: g= 2,70 kN/m?
Unterdecke: a= 050 kN/m?

Y g= 3,53 kN/m?
Liftungskanale*: g = 0,38 kN/m?
Y g= 3,91 kN/m? = neu

Auszug aus [2], Seite 7

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
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Aus dem Lastvergleich am statischen Deckensystem des Siidfliigels (Pos. 2.13 gem. [1]) ergibt sich
folgende Entwicklung der Bemessungsschnittgrofien:

Bestandsstatik Vergleichsmodell | Entwicklung
Querkraft Lager A 17,3 kN/m 17,8 kKN/m +3 %
Querkraft Lager B -17,7 kN/m -16,4 kN/m -7 %
Moment in Feldmitte 30,0 kNm/m 29,7 kNm/m -1%
Moment Lager B -1,6 kKNm/m -1,3 kNm/m -19 %

Tos. 213: DACHDECKE .

Krafafm A
Queerscludll el Bdastu«; wie 1705, R.o4,
Schnitt krau,f"éc, /

3, = ©,5 t/mz

vauy=3 B l g o S t/
: : oo —_# = =—9/5 58 = - “elin
f );I ogg 4 /
s -~ 0§ . /5'..0,45 o
- A5 = 9o2 = 4F3 L/

= 4%#8+002 +2,5-0,8
- 4,‘f§+c’>,oz, + o400 = A% L

B
7a
S ARz 008 « 30 wt/,,

Auszug aus [1], Seite Il / 24

Die SchnittgroBenermittlung am Vergleichsmodell wurde mit dem Programmpaket Baustatik durch-
gefuhrt und ist auf den folgenden Seiten ausgegeben.

Fazit: Die Mehrbelastung durch die Schneeverwehrung wird aufgrund der geringen Uberschreitung der
Bestandsschnittgrof3en als unkritisch bewertet.
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Pos. Pos. 2.13

System

M 1:160

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. dGk

Einw. Qk.S

Kombinationen

standig/voruberg.

Manuelle Komb.

standig/voruberg.

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016 AZ

BAUWERK  Focke Museum Bremen
POSITION Pos. 2.13
Lastvergleich Sudflugel
Einfeldtrager mit Auskragung
System Ansicht
ST & B =
A B
24 6.76 2t
; 7.00 489, i "8
b 7.80 "
Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
1 7.00 C 25/30 30.0740.0
Kr 0.80
XC1
Lager X b Art Kr.z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 7.00 24.0 Mauerw. fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk dGk Qk.S
2.70 0.38 llgDIG
0.83 0.68
,k g A iy A
" 7.80 " " 2.50 " 2.00¢ 3.30 " " 5.90 ¢1.90#
Gleich-, Block- und Trapezlasten
Feld Komm. a s qri Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
1 0.00 7.80 2.70
1 0.00 7.80 0.83
1 2.50 2.00 0.38
1 0.00 7.80 0.68
1 0.00 5.90 1.36 0.00
Manuelle Kombinationsbildung (1 Kombinationen)
Ek > (Y*U*EW)
1 1.00*CGk +1.00*dGk +1.00*Qk.S
Manuell vorgegebene Kombinationen
Vorgabe X (Y*Y*EW)
1 1.00*Gk +1.00*dGk +1.00*Qk.S
Seite B-20 20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 2.13
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W™ KREBS +KIEFER BAUWERK Focke Museum Bremen

POSITION Pos. 2.13
Bem.-schnittgroéRen Bemessungsschnittgroflien
Grafik SchnittgroRen (Umhullende)
Kombinationen Moment My, q[kNm] Querkraft Vz q[kN]
17.8
1.3 ,\ 34
S A Jay — A&
29.7 -16.4
Tabelle SchnittgroBen (Umhullende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz.d,min Ek Vz.d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 17.81 1 17.81 1
0.12 2.10 1 2.10 1 17.14 1 17.14 1
0.49 8.00 1 8.00 1 15.13 1 15.13 1
2.50 27.71 1 27.71 1 4.60 1 4.60 1
3.40 29.71 1 29.71 1 -0.14 1 -0.14 1
4.50 26.48 1 26.48 1 -5.68 1 -5.68 1
5.90 14.18 1 14.18 1 -11.80 1 -11.80 1
6.51 6.14 1 6.14 1 -14.39 1 -14.39 1
6.88 0.59 1 0.59 1 -15.93 1 -15.93 1
7.00 -1.35 1 -1.35 1 -16.43 1 -16.43 1
Kragarm rechts 0.00 -1.35 1 -1.35 1 3.37 1 3.37 1
0.12 -0.97 1 -0.97 1 2.86 1 2.86 1
0.49 -0.21 1 -0.21 1 1.32 1 1.32 1
0.80 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 9.33 9.33
B 11.73 11.73
Einw. dGk A 3.25 3.25
B 3.99 3.99
Einw. Qk.S A 5.23 5.23
B 4.08 4.08

Seite B-21 20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 2.13
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Die Querkraft am Nordlager erhoht sich im Soll-Zustand gegentiber dem Bestand um ca. 4 %.
Aus dem Lastvergleich am statischen Deckensystem des Ostfliigels (Pos. 2.18 gem. [1]) ergibt sich
folgende Entwicklung der Bemessungsschnittgrofien:

Bestandsstatik Vergleichsmodell | Entwicklung
Querkraft Lager A -3,0 kN/m -1,2 kN/m (a) -60 %
Querkraft Lager B 22,5 kN/m 21,2 kN/m (a) -6%
Querkraft Lager C -17,1 kN/m -13,9 kN/m (b) -19%
Moment in Feldmitte 29,2 kKNm/m 23,0 kKNm/m (b) 21 %
Moment Lager B -30,0 kNm/m -26,2kNm/m(a) | -13%

Dos, 218 : DACHDECKE UBER OSTTEIL.
Q:}mmotccke u.,be,r 2 Feleler |
Querschnitt cwst Gc/(astw«.«.‘f wie /s 2o1.

Schnitt kvafte
Vo e e AR T ko
| M, - - 0,6 295+ 28° __3ouwl
-f-lﬁa—f— -*170 e +— b= ©/5 —%70?48’;-: /o“"/‘
C . o0& %%/ - 3°/4
~ //f/?g/_ 0,35 ﬁ.z A o0 Tl
F . o5 259/t - 3°/2,%
- 3,’73 -//,03 : =-030 € n

Gas Lager F Aubt St ab [ Das Yot -
detbictl Sybbum AAF _tiw S s
M;W ,M,Zsl/(ra%m.

= j:d M, =~08 29% | _ 1w,
‘#1/904—*7‘/70 &

C = 05%%—- Y
= . 2 //'L'f/?
Mﬁtd. //VJ"]/Z-O,.S‘-l/?Z“’t/« = I// 79 (‘ C)/ ‘27' :///}’.{/,‘6/«

8 = O/\S_l 2/? + 495 + 0/27
= A48 +,58 +0,2% - FHot,

Awax @ o B8 198+ 0/27 = -2,2\5— t/m

Auszug aus [1], Seite Il / 34
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Die SchnittgroBBenermittlung am Vergleichsmodell wurde mit dem Programmpaket Baustatik durch-
geflhrt und ist auf den folgenden Seiten ausgegeben.

Es wurden analog zur Bestandsstatik 2 Vergleichsmodelle erstellt. Modell a betrachtet einen Zweifeld-
trager, Modell b betrachtet einen Einfeldtrager mit Kragarm.

In der Bestandsstatik wurde fir das Deckenfeld durchlaufig eine Bewehrung gewahlt. Somit werden
die SchnittgroBen der Vergleichsmodell jeweils mit den maximalen Schnittgrof3en aus der Bestands-
statik verglichen.

Fazit: Die Mehrbelastung durch die Schneeverwehrung wird aufgrund der Tragreserven des Bestand-
systems als unkritisch bewertet.
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BAUWERK  Focke Museum Bremen
POSITION Pos. 2.18a
Pos. Pos. 2.18a Lastvergleich Ostflugel
System Mehrfeldtrager
System Ansicht
M 1:220
STI AT T T T T3 T T JaY b o o
A B C
24 566 24 7.66 24
# 290 # 790 # had Ao d Ao d
s 10.80 s
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.90 C 25730 30.0/740.0
2 7.90
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kt,2
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.90 24.0 Mauerw. fest
C 10.80 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk dGk Qk.-S
2.70 0.38 1.36
== g DD:I'Z%S
k 2 i ATD 2 A D 2
. 10.80 s 190, ¢2-°°¢ 69 4590 . 490
Streckenlasten Gleich-, Block- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 0.00 10.80 2.70
Einw. dGk 1 0.00 10.80 0.83
1 1.90 2.00 0.38
Einw. Qk.S 1 0.00 10.80 0.68
1 0.00 5.90 1.36 0.00
Kombinationen Manuelle Kombinationsbildung (1 Kombinationen)
Ek > (Y*U*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk +1.00*dGk +1.00*Qk.S
Manuelle Komb. Manuell vorgegebene Kombinationen
Vorgabe X (Yy*Y*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*CGk +1.00*dGk +1.00*Qk.S

Seite B-24 20212712 Focke Museum_NEU \
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POSITION Pos. 2.18a
Bem.-schnittgroéRen Bemessungsschnittgroflien
Grafik SchnittgroRen (Umhullende)
Kombinationen Moment My, q[kNm] Querkraft Vz q[kN]
-26.2 ﬁz
YAt 7 T —
215 -16.8 -13.5
Tabelle SchnittgroBen (Umhullende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min EK Vz,d,max EK
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 -1.22 1 -1.22 1
0.12 -0.19 1 -0.19 1 -1.89 1 -1.89 1
0.49 -1.25 1 -1.25 1 -3.90 1 -3.90 1
1.90 -12.11 1 -12.11 1 -11.39 1 -11.39 1
2.41 -18.68 1 -18.68 1 -14.19 1 -14.19 1
2.78 -24.24 1 -24.24 1 -16.15 1 -16.15 1
2.90 -26.21 1 -26.21 1 -16.78 1 -16.78 1
Feld 2 0.00 -26.21 1 -26.21 1 21.21 1 21.21 1
0.12 -23.70 1 -23.70 1 20.58 1 20.58 1
0.49 -16.52 1 -16.52 1 18.67 1 18.67 1
1.00 -7.60 1 -7.60 1 16.04 1 16.04 1
3.00 15.45 1 15.45 1 7.16 1 7.16 1
4.70 21.54 1 21.54 1 0.01 1 0.01 1
7.41 6.05 1 6.05 1 -11.42 1 -11.42 1
7.78 1.59 1 1.59 1 -12.96 1 -12.9 1
7.90 0.00 1 0.00 1 -13.47 1 -13.47 1
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A -1.66 -1.66
B 22.20 22.20
C 8.62 8.62
Einw. dGk A -0.50 -0.50
B 7.57 7.57
C 2.65 2.65
Einw. Qk.S A 0.94 0.94
‘ B 8.22 8.22
C 2.20 2.20

Seite B-25 20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 2.18a
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Pos. Pos. 2.18b

System

M 1:220

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. dGk

Einw. Qk.S

Kombinationen

standig/voruberg.

Manuelle Komb.

standig/voruberg.

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016 AZ

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

BAUWERK Focke Museum Bremen
POSITION Pos. 2.18b
Lastvergleich Ostfliigel
Einfeldtrager mit Auskragung
System Ansicht
TR AT T T 1T fa ) d
A B
, 278 24 7.66 24
4290 7.90 A N o i
b 10.80 s
Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
Kl 2.90 C 25/30 30.0/740.0
1 7.90
XC1
Lager X b Art K,z
[m] [cm] [KN/m]
A 2.90 24.0 Mauerw. fest
B 10.80 24.0 Mauerw. fest

Gk dGk Qk.S
270 .9.=3§, 1.36

|\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/| I&G&?hgi&&&l |+&+9-6§++4|

A JAN A A AN A
; 10.80 s 190, ¢2-°°¢ 6.90 ; 459 , 49
Gleich-, Block- und Trapezlasten
Feld Komm. a s qri Qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
K1 0.00 10.80 2.70
K1 0.00 10.80 0.83
Kl 1.90 2.00 0.38
Kl 0.00 10.80 0.68
Kl 0.00 5.90 1.36 0.00
Manuelle Kombinationsbildung (1 Kombinationen)
Ek > (Y*U*EW)
1 1.00*CGk +1.00*dGk +1.00*Qk.S
Manuell vorgegebene Kombinationen
Vorgabe X (Y*Y*EW)
1 1.00*Gk +1.00*dGk +1.00*Qk.S
Seite B-26 20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 2.18b
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POSITION Pos. 2.18b
Bem.-schnittgroéRen Bemessungsschnittgroflien
Grafik SchnittgroRen (Umhullende)
Kombinationen Moment My, q[kNm] Querkraft Vz q[kN]
-22.7 2(i.8
AN 7AN
23.0% '15|>-6 \'13'}9
Tabelle SchnittgroBen (Umhullende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz.d,min Ek Vz.d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Kragarm links 0.00 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
1.90 -9.79 1 -9.79 1 -10.17 1 -10.17 1
2.41 -15.74 1 -15.74 1 -12.97 1 -12.97 1
2.78 -20.85 1 -20.85 1 -14.93 1 -14.93 1
2.90 -22.67 1 -22.67 1 -15.56 1 -15.56 1
Feld 1 0.00 -22.67 1 -22.67 1 20.76 1 20.76 1
0.12 -20.22 1 -20.22 1 20.13 1 20.13 1
0.49 -13.20 1 -13.20 1 18.22 1 18.22 1
1.00 -4.52 1 -4.52 1 15.60 1 15.60 1
3.00 17.64 1 17.64 1 6.71 1 6.71 1
4._60 22.99 1 22.99 1 -0.02 1 -0.02 1
7.41 6.27 1 6.27 1 -11.87 1 -11.87 1
7.78 1.64 1 1.64 1 -13.41 1 -13.41 1
7.90 0.00 1 0.00 1 -13.92 1 -13.91 1
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 19.93 19.93
B 9.23 9.23
Einw. dGk A 6.89 6.89
B 2.84 2.84
Einw. Qk.S A 9.51 9.51
B 1.85 1.85
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Die Querkraft am Westlager erhoht sich im Soll-Zustand gegeniiber dem Bestand um ca. 3 %.
Aus dem Lastvergleich am statischen Deckensystem des Westfliigels (Pos. 2.03 gem. [1]) ergibt sich
folgende Entwicklung der Bemessungsschnittgrofien:

Bestandsstatik Vergleichsmodell | Entwicklung
Querkraft Lager A 22,6 KN/m 20,3 kN/m -10 %
Querkraft Lager B -20,0 kN/m -20,2 kN/m +1%
Moment in Feldmitte 40,0 kNm/m 38,7 kNm/m -3%
Moment Lager A -11,6 kNm/m -9,7 kNm/m -16 %

POS. Ro3 ; DACHDECKE.,

Rippeeroleche clir 4 Fld wat Kragane.
Quersclunt ol Bulastuus we Pos. 2.0
Schnittkrafte ;

9, = ©/,§ t/m?

= p. N
x BRI SRR
s 3 &,60 — -# Al ;_0/6._2:2_"'_5_-_4/6 u.o%
Awax B o 6,85 k285 -41C/3, 0
- 243 - 073 a 20 tfe,
= 2413 + 043 + .9,45’. 0,5 poonl
~ 2,13 + 13 + 408 = 334t/

Falel
nuwax M o 20%/2.06 . Mo wt/,

Auax R - H" | 2413 yo13 = 22¢ .,

awax FF

Auszug aus [1], Seite Il / 6

Die SchnittgroBenermittlung am Vergleichsmodell wurde mit dem Programmpaket Baustatik durch-
gefuhrt und ist auf den folgenden Seiten ausgegeben.

Fazit: Die Mehrbelastung durch die Schneeverwehrung wird aufgrund der geringen Uberschreitung der
Bestandsschnittgrof3en als unkritisch bewertet.
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POSITION Pos. 2.03
Pos. Pos. 2.03 Lastvergleich Westfltgel
System Einfeldtrager mit Auskragung
System Ansicht
M 1:215
Tk AT T T T T Py T ;3
A B
. 203 24 8.26 24
4215 4 8.50 A v i h
" 10.65 "
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Kl 2.15 C 25/30 30.0/740.0
1 8.50
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kt,2
[m] [cm] [KN/m]
A 2.15 24.0 Mauerw. fest
B 10.65 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk dGk Qk.S
2.70 0.38 ml'%
JA A B 2
R 10.65 R 4 540 ¢2-°°¢ 3.25 , 4475 , 590
Streckenlasten Gleich-, Block- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S ari Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Kl 0.00 10.65 2.70
Einw. dGk Kl 0.00 10.65 0.83
1 3.25 2.00 0.38
Einw. Qk.S Kl 0.00 10.65 0.68
Kl 4.75 5.90 0.00 1.36
E Kombinationen Manuelle Kombinationsbildung (1 Kombinationen)
Ek Z (Y*U*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk +1.00*dGk +1.00*Qk.S
Manuelle Komb. Manuell vorgegebene Kombinationen
Vorgabe X (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*CGk +1.00*dGk +1.00*Qk.S
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POSITION Pos. 2.03
Bem.-schnittgroéRen Bemessungsschnittgroflien
Grafik SchnittgroRen (Umhullende)
Kombinationen Moment My, q[kNm] Querkraft Vz q[kN]
20.3
57 |
5 e —
38.7 -20.2
Tabelle SchnittgroBen (Umhullende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz.d,min Ek Vz.d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Kragarm links 0.00 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
1.66 -5.83 1 -5.83 1 -7.01 1 -7.01 1
2.03 -8.67 1 -8.67 1 -8.55 1 -8.55 1
2.15 -9.73 1 -9.73 1 -9.05 1 -9.05 1
Feld 1 0.00 -9.73 1 -9.73 1 20.35 1 20.35 1
0.12 -7.32 1 -7.32 1 19.84 1 19.84 1
0.49 -0.34 1 -0.34 1 18.30 1 18.30 1
2.60 28.94 1 28.94 1 9.40 1 9.40 1
3.25 34.15 1 34.15 1 6.61 1 6.61 1
4.62 38.66 1 38.66 1 -0.09 1 -0.09 1
5.25 37.59 1 37.59 1 -3.33 1 -3.33 1
8.01 9.17 1 9.17 1 -17.53 1 -17.53 1
8.38 2.39 1 2.39 1 -19.54 1 -19.54 1
8.50 0.00 1 0.00 1 -20.22 1 -20.21 1
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 18.01 18.01
B 10.74 10.74
Einw. dGk A 5.92 5.92
B 3.68 3.68
Einw. Qk.S A 5.47 5.47
B 5.79 5.79
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B.6 Beurteilung Horizontallasteintrag

Einleitung von Horizontallasten der Hofiiberdachung (Nord-, Siid-, West- und Ostfliigel)

Das Dachtragwerk der Hofliberdachung wird zu Aussteifungszwecken an der Decke u. EG des Bestan-
des befestigt. Die auf die Hofliberdachung horizontal einwirkenden Windlasten sowie die aus der Falt-
werkstruktur resultierenden Abtriebskrafte werden in die Bestandsbauten eingeleitet.

Als Kompensation wird die Lastminderung bericksichtigt, welche sich durch das Schlieen des Innen-
hofes ergibt. Die daraus resultierende Lastminderung wird zu Vergleichszwecken (fiir die statische Be-
rechnung der Hofliberdachung) im Folgenden ermittelt:

+ Hohe des Sid-, West- und Ostfligels Giber GOK: ca.40m

+ Breite Innenhof: ca.11,0m

+ Lange Innenhof: ca.49,0m

+ Windbelastung: wk = 0,71 kN/m? (vgl. Kapitel 0)

Wind in x-Richtung (West-0st) / Belastung auf West- und Ostfliigen (Bereich D und E)
Wik =0,70 - 0,71 - 4,0 - 11,0 = 21,9 kN (Luv-Seite)

Wik =0,30- 0,71 - 4,0- 11,0 = 9,4 kN (Lee-Seite)

Wind in x-Richtung (West-0st) / Belastung auf Nord- und Sudfliigen (Bereich A bis C)
Wy =0,50-0,71-4,0 - 49,0=69,6 kN

Wind in y-Richtung (Nord-Siid) / Belastung auf Nord- und Stidfliigen (Bereich D und E)
Wyy:k =0,70 - 0,71 - 4,0 - 49,0 = 97,4 kN (Luv-Seite)

Wyy-x=0,30-0,71- 4,0 - 49,0 = 41,7 kN (Lee-Seite)

Wind in y-Richtung (Nord-Siid) / Belastung auf West- und Ostfliigel (Bereich A bis C)
Wyxk=0,50-0,71-4,0 - 11,0=15,6 kN
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In den auf den nachsten Seiten aufgefihrten Tabellen werden die horizontalen Auflagerkrafte des De-
ckenmodells in x- und y-Richtung ausgegeben (vgl. Kapitel D).
Dabei werden folgende charakteristische Lastkombinationen gebildet:

- LKT:LF1+LF2

- LK2:LF1+LF2+LF3+LF12

- LK3:LF1+LF2+LF3+LF4+LF12

- LK&:LF1+LF2+LF3+LF5+LF12

- LK5:LF1+LF2+LF3+LFé6+LF12

- LK10: LF1 +LF2 + LF3 + LF11 + LF12

Lasteinleitung in die Decke U. EG

Maximale charakteristische Mehrlast aus den Lagerreaktionen in x-Richtung:

Hxmaxk = 11,1 kN (Summe H-01 bis H-32, LK7-10)

Maximale charakteristische Lastminderung aus SchlieBung des Innenhofes in x-Richtung:
Wik = (21,9 + 9,4) / 2=157kN > 11,1 kN

Maximale charakteristische Mehrlast aus den Lagerreaktionen in y-Richtung:

Hx.maxk = 38,56 - 3,75 = 34,8 kN (Summe H-20 bis H-32, LK7)

Maximale charakteristische Lastminderung aus SchlieBung des Innenhofes in y-Richtung:
Wik = (97,4 + 41,7) / 2 = 69,6 kN > 34,8 kN

Lasteinleitung gesamt

Maximale charakteristische Mehrlast aus den Lagerreaktionen in x-Richtung:

Hxmaxk = 11,1 kN (Summe H-01 bis H-32, LK7-10)

Maximale charakteristische Lastminderung aus SchlieBung des Innenhofes in x-Richtung:
Wik =219 +9,4=31,3 kN > 11,1 kN

Maximale charakteristische Mehrlast aus den Lagerreaktionen in y-Richtung:

Hxmaxk = 55,0 kN (Summe S-01 bis S-07 zzgl. H-20 bis H-32, LK7)

Maximale charakteristische Lastminderung aus SchlieBung des Innenhofes in y-Richtung:
Wik = 97,4 + 41,7 = 139,1 kN > 55,0 kN

Fazit

Die Einleitung der Horizontallasten aus der Hofliberdachung in die umliegenden Gebaudeteile wird
als unkritisch bewertet.
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B.7 Austausch Glastrennwand / Tiiren / Fenster

Im Erdgeschoss des Nordfliugels soll am ostlichen Treppenhaus eine umlaufende Glaswand ausge-
tauscht werden. Dariber hinaus werden in allen Geschossen Tiren und Fenster ausgetauscht. Durch
den Austausch ist nicht mit relevanten Mehrlasten zu rechnen. Somit werden keine statischen Kom-
pensationsmafinahmen bericksichtigt.
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B.8 Durchbruch Randunterzug

Im Erdgeschoss des Nordfligels, soll im stidlichen Randunterzug eine Kernbohrung mit einem Durch-
messer von ca. 80 mm etwa auf halber Hohe des Balkens erstellt werden (siehe Planausschnitt unten).
Dies betrifft die Position 5.07 gemaf Bestandsstatik [1].

A
/////////////

e

o Raum fur Leitungen

—

Der Randbalken wurde in den Abmessungen b/h = 30/50 cm geplant (siehe Ausschnitt aus Bestands-
statik unten). Die Bewehrung wurde analog zu Pos. 5.04 auf Seite Il / 16 gewahlt.

Auf den folgenden Seiten wird an einem Vergleichsmodell nachgewiesen, inwieweit eine Kernbohrung
im Randbalken maoglich ist.
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Auszug aus [1], Seite 111 /18

Auszug aus [1], Seite 111 / 16

Das Vergleichsmodell wird mit Baustatik Modul S340.de von MBaec Software 2024 erstellt. Als Beton-
glte wird ein C20/25 angenommen, welcher in etwa dem in der Bestandsstatik angesetzten B300 ent-
spricht. Als Betonstahl wird ein B420 gewahlt, welcher in etwa dem in der Bestandsstatik angesetzten
ST Il entspricht.
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System [1]
Einfeldtrager l=7,0m

Lastannahmen [1]

Eigengewicht: gk=0,30 - 0,50 - 3,75 kN/m

Last aus Pos. 5.01: gk =19,5 kN/m

Last aus Pos. 5.06: gk=7,2 kN/m

Summe: gk = 30,5 kN/m

Gewahlte Bewehrung [1]

Langsbewehrung unten: Asuvorh = 22,6 cm? (5024 im Feld)
Langsbewehrung oben: Asovorh = 13,6 cm? (3024 an den Auflagern)
Querkraftbewehrung: aswyorh = 3,35 cm?/m (@8/30)

Erforderliche Bewehrung gemanf Vergleichsrechnung

Langsbewehrung unten: Asuert = 17,49 cm? < 22,6 cm? (5024 im Feld)
Langsbewehrung oben: Asoeri = 3,62 cm? < 13,6 cm? (3024 an den Auflagern)
Querkraftbewehrung: aswerf = 4,45 cm? > 3,35 cm?/m (08/30)*
Langsbewehrung Offnung: Asuert = 0,11 cm? (kann vernachlassigt werden)

Querkraftbewehrung Offnung: aswert = 3,26 cm?2 < 3,35 cm?/m (@8/30)

*Das Defizit tritt nur im Auflagerbereich auf und ist fir die hier durchzufiihrende Prifung der Kern-
bohrung nicht relevant.

Fazit

Eine Kernbohrung mit dem Durchmesser 80 mm kann in Mitte des Balken erstellt werden, sofern der
Achsabstand zum nachsten Auflager nicht 2,0 m unterschreitet.

° 1
o
>20m ” I—

24 6.76 24

A
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POSITION Pos. 5.07
Pos. Pos. 5.07 Randbalken EG, Nordflugel
System Einfeldtrager (I = 7.00 m)
System Ansicht
M 1:145
AN T T T A I 1 I
A 5 | O
2 6.76 2
# 700 # T T
Abmessungen Feld 1 X Material Dere/bu/h
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm]
1 7.00 0.00 C 20/25 56.0/20.0/50.0
1 7.00
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kr.z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 7.00 24.0 Mauerw. fest
Offnungen Nr. Feld X y I da "o d"y
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
1 1 2.00 0.21 0.08 3.0 3.0
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk
30.5
s 7.00 :
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qri Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 7.00 30.50
Kombinationen gemé&l DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek Z (Y*U*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Ck

Mat./Querschnitt

Material

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01

Material Ty Tek E

[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25 20 30000
B 420S 420 200000
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W™ KREBS +KIEFER BAUWERK Focke Museum Bremen

POSITION Pos. 5.07
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10 . .
) ]
[Te} z
. 20 . 36 N
N T 56 N
Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN
1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiur Biegebeanspruchung
AbS. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo AS,O As,o,erf
Myd,u x/dy Zy As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L =7.00 m)
0.00 1 - - - - 3.62¢
1 - 0.001 44.0 - 3.164
0.12, 1 12.59 - - - 3.62¢
2 17.00 0.036 43.4 0.86 4.37¢
2.00 1 152.50 - - - -
2 205.88 0.251 39.8 12.94 12.94
3.50~ 1 186.81 - - - -
2 252.20 0.414 38.2 17.49 17.49
6.884 1 12.59 - - - 3.62¢
2 17.00 0.036 43.4 0.86 4_37¢
7.00 1 - - - - 3.62¢
1 - 0.001 44.0 - 3.164
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
5 Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEed 0 VRd . max VRd,c Qsw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m]
Feld 1 (L =7.00 m)
0.00 2 121.06r 26.6 252.84 - -
0.12, 2 121.06r 26.6 252.84 - 4.45
0.56y 2 121.06 26.6 252.84 46.20 4.45
3.50 1 -r 18.4 189.69 50.38 1.68y
6.44, 2 121.06 26.6 252.84 46.20 4.45
6.88a4 2 121.06r 26.6 252.84 - 4.45
7.00 2 121.06r 26.6 252.84 - -

a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
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W™ KREBS +KIEFER BAUWERK Focke Museum Bremen

POSITION Pos. 5.07
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Offnungsbemessung
Offnung 1 (Feld: 1, x" = 2.00m):
Biegung Gurt Mg Ng Asu Mg Nd Aso
[kNm] [kN] [cm=] [kNm] [kN] [cm=2]
oben 1i -1.6 -430.4 0.00 -2.1 -581.0 0.00
re 2.1 -581.0 0.00 1.5 -430.4 0.00
unt. 1i 14.1 581.0 12.62 14.1 581.0 0.11
re 14.9 581.0 12.71 11.0 430.4 0.00
Que rk I"aft GU rt VEd VRd ,ct 9 VRd ,max asw ,erf
[kN] [kN]  [°] [kN]  [cm2/m]
oben i 53.90 55.78 23 108.79 1.69
re 51.10 55.78 23 109.17 1.69
unt. Ti 9.51 0.00 45 67.95 3.26
re 9.02 0.00 45 67.95 3.09
Rand D X Zy Zy Asy
[kN] [cm] [kN] [kN] [cm=]
links 702.2 11.0 0.0 11.2 0.31
rechts 702.2 11.0 0.0 57.4 1.57
Anschluss der Gurte Gurtanschlusskrafte (malRgebende Abschnittsdaten)
Feld Ek XA XE AM AFc Anteil AFd
[m] [m] [kNm] [kN] je Gurt [kN]
1 2 0.00 1.75 189.1 470.3 0.32°> 151.2

2 5.25 7.00 189.1 470.3 0.32P 151.2

D: Druckgurt: Anteil einer Gurtbreite an befr

Querbewehrung
Feld Ek XA XE VEd VRd, max asf,erf
[m] [m] [N/mm2] [N/mm2] [cm2/m]
1 2 0.00 1.75 1.080 4.180 1.97
5.25 7.00 1.080 4.180 1.97

Die Querbewehrung ist jeweils zur Halfte oben und
unten in die Platte einzulegen. Die Bewehrung aus
Querbiegung darf gemall 6.2.4(5) angerechnet werden.
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B.9 Neue Dachoffnung

Im Obergeschoss des Nordfligels soll oberhalb des nordlichen Treppenhauses eine Entrauchungsoff-
nung erstellt werden (siehe Planausschnitt unten). Dies betrifft die Position 4.01 gemaB Bestandsstatik

[11.

Diese Offnung kann aufgrund der vorhanden Bauteile nicht am Stiick erstellt werden. Es sind zwei Off-
nung mit einer Flache von 40x125 cm geplant.
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Die Dachdecke wurde als Rippendecke geplant. Die Abmessung der Rippen betragt jeweils
b/h =10/27,5 cm (siehe Ausschnitt aus Bestandsstatik unten). Der Rippenabstand betrégt 40 cm im
Lichten.

Auf den folgenden Seiten wird an einem Vergleichsmodell nachgewiesen, inwieweit eine Offnung der
Decke moglich ist, da hierdurch eine ggf. erforderliche Mitwirkung der Platte eliminiert wird.
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Auszug aus [1], Seite Il /3

Auszug aus [1], Seite Ill / 4

Das Vergleichsmodell wird mit Baustatik Modul S340.de von MBaec Software 2024 erstellt. Als Beton-
glte wird ein C20/25 angenommen, welcher in etwa dem in der Bestandsstatik angesetzten B300 ent-
spricht. Als Betonstahl wird ein B420 gewahlt, welcher in etwa dem in der Bestandsstatik angesetzten
ST lll entspricht.
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System [1]
Einfeldtrager l=7,75m

Lastannahmen [1]

Eigengewicht: gx=1(0,10 - 0,275+ 0,06 - 0,40) - 25=1,3 kN/m
Ausbaulasten: dgx=(0,72 + 0,25+ 0,08 + 0,50) - 0,50 = 0,8 kN/m
Schneelasten: sk=0,75 - 0,50 = 0,4 kN/m

Gewadhlte Bewehrung [1]

Langsbewehrung unten: Asuvorh = 4,55 cm? (1018 + 1016 im Feld)
Langsbewehrung oben: Asovorh = 2,54 cm? (1018 an den Auflagern)
Querkraftbewehrung: aswyvorh = 1,88 cm2/m (06/30)

Erforderliche Bewehrung gemanf Vergleichsrechnung

Langsbewehrung unten: Asuert = 3,65 cm? < 4,55 cm? (1018 + 1016 im Feld)
Langsbewehrung oben: Asoeri = 1,16 cm? < 0,00 cm? (keine Bewehrung im Feld]*
Langsbewehrung oben: Asoeri = 0,62 cm? < 2,54 cm? (1018 an den Auflagern)
Querkraftbewehrung: aswerf = 0,84 cm? = 1,88 cm2/m (@6/30)

*Das Defizit tritt nur im Feldbereich auf und ist fir die hier durchzufiihrende Prifung der Deckenoff-
nung in der Nahe der Auflager nicht relevant.

Fazit

Eine Offnung der Deckenplatte oberhalb des nérdlichen Treppenhauses ist moglich.

Hinweise fiir die Ausfiihrung

Der Balkenquerschnitt ist vollstandig zu erhalten. Die Balkenbewehrung darf nicht beschadigt wer-
den. Ggf. vorhandene Quereisen, welche an den Schnittkanten frei liegen, sind mit einer Korrosions-

schutzbeschichtung zu versehen.
Sollte die Decke oberseitig mit einem Trennschneider rickgebaut werden sind vorab
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BAUWERK  Focke Museum Bremen
POSITION Pos. 4.01
Pos. Pos. 4.01 Deckenbalken OG, Nordflugel
System Einfeldtrager (10.0/27.5/775.0)
System Ansicht
M 1:160
yalui T- -7 A b O
A B
24 7.51 24
# 775 # T Y
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 7.75 C 20/25 10.0/27.5
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kr,2
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 7.75 24.0 Mauerw. fest

Belastungen

Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk dGk Qk.S
1.30 0.80 0.40
,ﬁ i ,5 A A A
" 7.75 s b 7.75 s s 7.75 s
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S ari Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 7.75 1.30
Einw. dGk 1 0.00 7.75 0.80
Einw. Qk.S 1 0.00 7.75 0.40
Kombinationen gemall DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek z (Y*U*EW)
standig/vorilberg. 1 1.00*Gk +1.00*dGk
2 2 1.35*Ck +1.35*dGk +1.50*Qk.S
Ek z (Y*U*EW)
aulRergewohnlich 3 1.00*Gk +1.00*dGk +2.30*Qk.S

Mat./Querschnitt

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-

1:2011-01
Material Material Ty Tex E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25 20 30000
B 420S 420 200000
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Grafik

M 1:10

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

275

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016

BAUWERK

Qu

Focke Museum Bremen

erschnittsgrafik [cm]

Il

10

AZ

POSITION

Pos. 4.01

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN

1992-1-1:2011-01
Bemessung fir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o x/do Zo As,o As.o,erf
Myd,u x/dy Zy As,u  As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=7.75m
0.00 1 - - - - 0.62¢
1 - 0.005 22.8 - 0.444
0.12, 1 0.96 - - - 0.62¢
2 1.57 0.052 22.4 0.15 0.91¢
3.87= 1 15.77 - - 1.16 1.16
2 25.79 0.450 18.6 3.65 3.65
7.63a 1 0.96 - - - 0.62¢
2 1.57 0.052 22.4 0.15 0.91¢
7.75 1 - - - - 0.62¢
1 - 0.005 22.8 - 0.444
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(0)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Bemessung Tur Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd VRd, max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN1 [cm?/m]
(L =7.75m
0.00 2 12.07r 18.4 43.94 - -
0.12, 2 12.07r 18.4 43.94 - 0.84y
0.36y 2 12.07 18.4 43.94 11.96 0.84y
3.87 1 -r 18.4 43.94 14.26 0.84y
7.39y 2 12.07 18.4 43.94 11.96 0.84y
7.63a 2 12.07r 18.4 43.94 - 0.84y
7.75 2 12.07r 18.4 43.94 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
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Anlage 1

Positionsplane Tragwerk Bestand
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