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B.1 Vorbemerkungen 

Im Zuge des Neubaus der Hofüberdachung gibt es einige Einflüsse auf das Bestandsgebäude, welche 

in diesem Kapitel bewertet werden. 

 

Maßnahmen im Zuge der Baumaßnahme: 

- Herstellung einer neuen Türöffnung im 1.OG des Gebäudeteils „Kubus“ 

- Austausch einer Glastrennwand im EG des Gebäudeteils „Ausstellung“ 

- Austausch diverser Türen und Fenster in allen Geschossen und Gebäuden 

- Herstellung einer Entrauchungsöffnung in der Dachdecke OG des Gebäudteils „Ausstellung“ 

- Herstellung Kernbohrung in einem Randunterzug EG des Gebäudeteils „Ausstellung“ 

 

Auswirkungen des Neubaus auf den Bestand: 

- Lasteinleitung aus dem Dachtragwerk in den Aufzugsschacht 

- Lasteinleitung aus dem Dachtragwerk in das EG des Gebäudeteils „Ausstellung“ 

- Mehrbelastung der Erdgeschossdecken des Gebäudeteils „Ausstellung“ 

 

Die Maßnahmen, welche im Zuge der Neuanordnung von schweren Exponaten innerhalb der 

Bestandsflächen erforderlich werden, sind nicht Teil dieser Unterlage. 
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B.2 Grundlagen 

[1]  Bestandsunterlagen der Statik zum „Teil II – Ausstellung“ 

 von 1959/1960 

 

 angefertigt von: 

 Dipl.-Ing. Günter Liebenow 

 Beratender Ingenieur für Bau-Statik 

 Dobbenweg 7 

 Bremen 

 

[2]  Bestandsunterlagen der Statik zur Sanierung des Focke-Museums 

 vom 05.06.2012 

 

 angefertigt von: 

 Dipl.-Ing. Y. Cholid 

 Immobilien Bremen AöR – Team Tragwerksplanung 

 Theodor-Heuss-Allee 14 

 28215 Bremen 

 

[3]  Bestandsunterlagen der Statik zum Aufzug 

 von 1995 

 

 angefertigt von: 

 Dipl.-Ing. Rainer Knebel 

 Ingenieurbüro für das Bauwesen 

 Funkschneise 5 

 28309 Bremen 
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[4]  Bestandsunterlagen der Statik zum „Kubus“ 

 Vom 06.10.2000 

 

 angefertigt von: 

 Dipl.-Ing. Karsten Zill – Alfred Klochinski – Andreas Hütter – Ralf Scharmann 

 Beratende Ingenieure VBI 

 Rembertistraße 32 

 28203 Bremen 

 

[5]  Genehmigungsplanung Objektplanung 

 Stand vom 08.12.2025 

 Maßnahmenübersicht Obergeschosse  1:400 

 Maßnahmenübersicht Erdgeschoss  1:400 

 Maßnahmenübersicht Untergeschoss  1:400 

 Stand vom 19.12.2025 (Vorabzug) 

 Innentür Kubus 1.OG    1:10 

 

angefertigt von: 

 Springer Architekten Gesellschaft mbH 

 Dudenstraße 10 

10965 Berlin 
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B.3 Türsturz 1.Obergeschoss Kubus 

Bauteil B -01 

 

System:  Einfeldträger 

Querschnitt:  2x IPE 200 

Material:  S235 

Lichte Spannweite:  1,135 m 

Feuerwiderstandsklasse  R30 

 

Maßnahmenbeschreibung 
 

In einer tragenden Innenwand aus Stahlbeton soll eine Türöffnung hergestellt werden. 

Die Maße der Türöffnung betragend im Lichten 1,135 x 2,135 m (zzgl. Fußboden). 

Für die Abfangung der Deckenlasten wird oberhalb der Türöffnung ein Türsturz ausgebildet. Dieser 

besteht aus 2 Stahlprofilen IPE 200. 

 

Lastannahmen 
 

Gemäß Bestandsstatik [4] sind folgende Lasten für die Decke ü. 1.OG anzusetzen: 

gk = 10,5 kN/m² 

dgk = 1,5 kN/m² 

qk = 10,0 kN/m² 

 

 
 

Die Spannweiten der Decke werden mit 7,8 m (Außenwand zu Innenwand) bzw. 6,9 m (Innenwand zu 

Stützenachse) angenommen. Für die Durchlaufwirkung der Decke wird pauschal der Faktor 1,1 an-

gesetzt. Daraus ergibt sich folgende Last: 
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gk = 10,5 ⋅ (7,8 + 6,9)/2 ⋅ 1,1 = 85 kN/m 

dgk = 1,5 ⋅ (7,8 + 6,9)/2 ⋅ 1,1 = 12 kN/m 

qk = 10,0 ⋅ (7,8 + 6,9)/2 ⋅ 1,1 = 81 kN/m 

 

Zzgl. wird für die über dem Sturz verbleibende Wandhöhe pauschal gk = 5,0 kN/m angesetzt. 

Die Belastung wird je IPE Profil zur Hälfte angesetzt. 

 

 
 

Bauliche Ausbildung 
 

An beiden Enden der Stahlträger sind Auflagertaschen mit einer Tiefe von mindestens 15 cm herzu-

stellen. Die Stahlträger sind auf einem Mörtelbett mit einer Höhe von ca. 15 mm aufzulegen. 

Zur Herstellung eines kraftschlüssigen Verbundes ist die Fuge oberhalb zur Stahlbetonwand ebenfalls 

mit Mörtel zu verfüllen. 

 

Die Stahlträger werden nacheinander eingebaut. Zunächst erfolgt ein Schlitzen der halben Wand-

stärke und der Einbau eines Stahlträgers inkl. Mörtelbett oben und unten. 

Sobald der Mörtel erhärtet ist, erfolgt ein Schlitzen der anderen Wandhälfte gefolgt vom Einbau des 

zweiten Stahlträgers inkl. Mörtelbett. Sobald beide Stahlträger eingebaut und der Mörtel erhärtet ist, 

darf die darunter liegende Türöffnung erstellt werden. 

 

Sollte die Türöffnung sowie die Trägerbereiche inkl. Auflagertaschen in einem Zuge erstellt werden, 

sind beide anschließenden Deckenfelder bauzeitlich zu unterstützen. 
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Konstruktiver Brandschutz 
 

Zur Erreichung der Brandschutzanforderung R30 ist eine seitliche und unterseitige Putzschicht von 

mindestens 15 mm zzgl. Unterkonstruktion erforderlich (siehe folgenden Auszug aus DIN 4102-4). 
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Bemessung 
 

Die Berechnung des Stahlbetonsturzes erfolgt mit dem Baustatik Modul S312.de von MBaec Software 

2024. 
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Pos. B-01 Stahlsturz

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:15

A Bz
1

1.40

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 1.40 0.0 fest S 235 IPE 200

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 1.40 20.0  fest frei

IPE 200
M 1:5

y
z

20
0

100

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 IPE 200 28.5 0.22

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk dGk Qk.N

42.5

0.2

z 1.40

6.00

z 1.40

40.5

z 1.40
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Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.40  0.22 0.0
   1  0.00 1.40  42.50 0.0
Einw. dGk   1  0.00 1.40  6.00 0.0
Einw. Qk.N   1  0.00 1.40  40.50 0.0
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk +1.00*dGk  
 2    1.35*Gk +1.35*dGk +1.50*Qk.N
quasi-ständig 3    1.00*Gk +1.00*dGk  
 4    1.00*Gk +1.00*dGk +0.80*Qk.N
Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen
Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 34.11 1 88.57 2
  0.70 11.94 1 31.00 2 0.00 1 0.00 2
  1.40 0.00 1 0.00 2 -88.57 2 -34.11 1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 

EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η 
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 1.40 m)       
 0.00 2 1/1 0.00 88.57 0.00 0.66 
      89.68   
      155.33   
 0.70 2 1/2 31.00 0.00 159.79 0.68*
      0.00   
      159.79   
 1.40 2 1/1 0.00 -88.57 0.00 0.66 
      89.68   
      155.33   
Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.40 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -10.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  m
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Zwischenwerte x Ek KLy Cmy Ncr c2 C1 λLT
   KLz Cmz Mcr   χLT
 [m]  [-] [-] [kN(m)] [cm2] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 1.40m,  Lcr,z = 1.40m)       
 0.00 1 KL b - 1501.59 129 1.14 0.59
   - - 131.34   0.92
 0.70 2 KL b - 1501.59 129 1.14 0.59
   - - 131.34   0.92
 1.40 1 KL b - 1501.59 129 1.14 0.59
   - - 131.34   0.92

Nachweis x Ek kyy kyz My,d Mz,d f η 
   kzy kzz My,Rd Mz,Rd χLTmod   
 [m]  [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-] 
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 1.40m,  Lcr,z = 1.40m)        
 0.00 1 - - - - 0.97 0.00 
   - - 41.45 6.09 0.95   
 0.70 2 - - 31.00 - 0.97 0.79*
   - - 41.45 6.09 0.95   
 1.40 1 - - - - 0.97 0.00 
   - - 41.45 6.09 0.95   

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Feld 1 0.70 4 1.00 1.00 l/300 = 4.67 0.21

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 29.91 29.91
 B 29.91 29.91
Einw. Qk.N A 28.35 28.35
 B 28.35 28.35
Einw. dGk A 4.20 4.20
 B 4.20 4.20
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B.4 Beurteilung Lasteintrag in Aufzugsschacht 

Lasten aus Kapitel K 
 

Es werden auf der sicheren Seite die jeweils maximalen Lasten der Einwirkungskombination (ohne Un-

terscheidung der Lastkombinationen) angesetzt. 

 

A23 

In z-Richtung 

Maßgebende Stelle Maßgebende 

Lastkombination 

KLED Normalkraft 

[kN] 

Max. Auflagerkraft 

(oben) 

Knoten 422 

Achse B22-23 

LK8 Kurz 44,61 

Max. Auflagerkraft 

(unten) 

Knoten 99 

Achse B22-23 

LK4 Kurz 26,63 

 

A23a 

In z-Richtung 

Maßgebende Stelle Maßgebende 

Lastkombination 

KLED Normalkraft 

[kN] 

Max. Auflagerkraft 

(oben) 

Knoten 447 

Achse B23-24 

LK19 Kurz/ 

Sehr kurz 

-6,79 

Max. Auflagerkraft 

(unten) 

Knoten 100 

Achse B23-24 

LK10 Kurz -4,81 

 

A23 

In y-Richtung 

Maßgebende Stelle Maßgebende 

Lastkombination 

KLED Normalkraft 

[kN] 

Max. Auflagerkraft 

(oben) 

Knoten 422 

Achse B22-23 

LK10 Kurz -35,98 

Max. Auflagerkraft 

(unten) 

Knoten 99 

Achse B22-23 

LK4 Kurz 20,58 

 

A23a 

In y-Richtung 

Maßgebende Stelle Maßgebende 

Lastkombination 

KLED Normalkraft 

[kN] 

Max. Auflagerkraft 

(oben) 

Knoten 447 

Achse B23-24 

LK18 Kurz/ 

Sehr kurz 

-15,00 

Max. Auflagerkraft 

(unten) 

Knoten 100 

Achse B23-24 

LK18 Kurz/ 

Sehr kurz 

-4,45 
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Entfallende Lasten aus Bestandsstatik [3] 
 

Aus Bestandsposition 3 

20 cm Aufbeton: gk = 0,2 ⋅ 24 = 4,8 kN/m² → 4,8 ⋅ 1,6 = 7,7 kN/m 

16 cm Stahlbeton: gk = 0,16 ⋅ 25 = 4,0 kN/m² → 4,0 ⋅ 1,6 = 6,4 kN/m 

Verkehrslast: qk = 5,0 kN/m²  → 5,0 ⋅ 1,6 = 8,0 kN/m 

Bemessungslast: Ed = 1,35 ⋅ (7,7 + 6,4) + 1,50 ⋅ 8,0 = 31,0 kN/m 

 

Aus Bestandsposition 4 

Trennwandkonstr.: dgk = 2 ⋅ 12,75 = 25,5 kN/m 

Unterzüge: gk = 2 ⋅ 0,2 ⋅ 0,44 ⋅ 25 = 4,4 kN/m 

Bemessungslast: Ed = 1,35 ⋅ (25,5 + 4,4) = 40,4 kN/m 

 

Schnittgrößenvergleich 
 

Durch die Lasteinleitung des Neubaus erfährt der Bestandsaufzugschacht eine zusätzliche Belastung. 

Dahingehend entfällt ein Teil der derzeit wirkenden Lasten durch den Rückbau des EG-Podests sowie 

den partiellen Entfall der Windlasten. 

Die Lasten werden im Folgenden qualitativ gegenübergestellt, um eine Beurteilung der Neubelastung 

zu ermöglichen. 

 

Vertikalbelastung für die Schachtwände 

 

Aus dem Anschluss A23 werden ausschließlich aufwärts gerichtete Lasten in den Aufzugsschacht ein-

geleitet. Im Folgenden wir geprüft, ob die vorhandenen Eigenlasten des Tragwerkes die Neubelastung 

überdrücken: 

 

Eigenlast der betroffenen Wandecke (jeweils Wandmitte bis Wandbitte) getrennt bis zum oberen 

Lasteinleitungspunkt (Gk,1) und bis zum unteren Lasteinleitungspunkt (Gk.2). Die Eigenlasten aus der 

Dachdecke sowie dem OG Podest werden auf der sicheren Seite vernachlässigt. 

 

Gk,1,Wandecke = (1,40 + 1,40) ⋅ 0,2 ⋅ 25 ⋅ 3,50 + (0,45 + 1,40) ⋅ 0,2 ⋅ 25 ⋅ 0,65 = 55,0 kN 

Gk,2,Wandecke = 55,0 + (1,40 + 1,40) ⋅ 0,2 ⋅ 25 ⋅ 0,50 + (0,45 + 1,40) ⋅ 0,2 ⋅ 25 ⋅ 1,50 = 75,9 kN 

 

Gd,1,Wandecke = 0,9 ⋅ 55,0 = 49,5 > 44,61 kN 

Gd,2,Wandecke = 0,9 ⋅ 75,9 = 68,3 ≈ (44,61 + 26,63) = 71,24 kN 

 

Fazit: Die aufwärts gerichteten Lasten werden durch die vorhandenen Eigenlasten des Aufzugschach-

tes überdrückt. Somit ist keine weitere statische Betrachtung erforderlich.  
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 Auszug aus [3], bearbeitet 

 

Aus dem Anschluss A23a werden nach unten gerichtete Lasten in den Aufzugschacht eingeleitet. 

 

FEd = 6,79 + 4,81 = 11,6 kN 

 

Fazit: Aufgrund der geringfügigen Lasterhöhung wird kein weiterer statischer Nachweis erforderlich. 
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Momentenbelastung für die Pfahlgründung 

 

Betrachtung 1: Moment um die x-Achse. 

Vergleich der zusätzlichen Lasten mit den entfallenden Lasten aus dem rückzubauenden EG-Podest. 

 

MEd,1,neu = (35,98 + 15,00) ⋅ 7,20 – (20,58 - 4,45) ⋅ 5,2 – (44,61 + 26,63 – 6,79 – 4,81) ⋅ 1,20 = 211 kNm 

MEd,1,alt = [(31,0 + 40,4) ⋅ 2,1 ⋅ 2,25 = 337 kNm 

 

MEd,1,neu = 211 kNm < 337 kNm = MEd,1,alt 

 

 
 Auszug aus [3], bearbeitet 

 

Fazit: Es treten keine zusätzlichen Drucklasten für die Pfähle aus der neuen Belastung auf.  
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Betrachtung 2: Moment um die y-Achse. 

Vergleich der zusätzlichen Lasten mit den entfallenden Windlasten. Die Windlast wird vereinfacht mit 

der der Hofüberdachung gleichgesetzt. Es wird der Bereich D und E berücksichtigt. 

 

MEd,2,neu = (44,61 + 26,63) ⋅ 1,00 – (6,79 + 4,81) ⋅ 1,0 = 60 kNm 

MEd,2,alt = 1,5 ⋅ (0,70 + 0,30) ⋅ 0,71 ⋅ (5,50 ⋅ 3,20) ⋅ (5,50 / 2 + 1,7) = 83 kNm 

 

MEd,2,neu = 60 kNm < 83 kNm = MEd,2,alt 

 

 
 Auszug aus [3], bearbeitet 

 

Fazit: Es treten keine zusätzlichen Drucklasten für die Pfähle aus der neuen Belastung auf. 
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B.5 Mehrlasten Dach durch Schneeverwehung 

Die Hofüberdachung schließt mit einem Versatz an den Südflügel des Museums an. Durch diese Erhö-

hung erfährt der angrenzende eingeschossige Bestand eine Mehrbelastung durch eine mögliche 

Schneeverwehung. 

Aus der Bestandsstatik [1] lassen sich folgende Lastannahmen ableiten: 

Eigenlast gk = 2,70 kN/m² 

Dachaufbau Δgk = 1,55 kN/m² 

Schneelast sk = 0,75 kN/m² 

 

 
  Auszug aus [1], Seite II / 3 

 

Für den Ist-Zustand ergeben sich gemäß Sanierungsstatik von 2012 [2] folgende Lastannahmen: 

Eigenlast gk = 2,70 kN/m² 

Dachaufbau Δgk = 0,83 kN/m² (Entfall Kiesschüttung) 

Leitungen Δgk = 0,38 kN/m² (pauschal auf 2,0 m Breite, ungünstig gemäß aktueller Stellung) 

Schneelast sk = 0,68 kN/m² (siehe Kapitel 0) 

Schneelast  sk = 0,68 – 2,04 kN/m² (als Schneekeil mit 5,90 m Länge, siehe Kapitel 0) 

 

 
  Auszug aus [2], Seite 7 
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Aus dem Lastvergleich am statischen Deckensystem des Südflügels (Pos. 2.13 gem. [1]) ergibt sich 

folgende Entwicklung der Bemessungsschnittgrößen: 

 

 Bestandsstatik Vergleichsmodell Entwicklung 

Querkraft Lager A 17,3 kN/m 17,8 kN/m +3 % 

Querkraft Lager B -17,7 kN/m -16,4 kN/m -7 % 

Moment in Feldmitte 30,0 kNm/m 29,7 kNm/m -1 % 

Moment Lager B -1,6 kNm/m -1,3 kNm/m -19 % 

 

 
   Auszug aus [1], Seite II / 24 

 

Die Schnittgrößenermittlung am Vergleichsmodell wurde mit dem Programmpaket Baustatik durch-

geführt und ist auf den folgenden Seiten ausgegeben. 

 

Fazit: Die Mehrbelastung durch die Schneeverwehrung wird aufgrund der geringen Überschreitung der 

Bestandsschnittgrößen als unkritisch bewertet. 
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AZ

POSITION Pos. 2.13

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016

BAUWERK Focke Museum Bremen

20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 2.13

Pos. Pos. 2.13 Lastvergleich Südflügel

System Einfeldträger mit Auskragung
System Ansicht

M 1:160

A B
1 Kr

7.00 80

7.80

24 6.76 24

68

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 7.00 C 25/30 30.0/40.0
Kr 0.80   

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 7.00 24.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk dGk Qk.S

2.70

7.80

0.38
0.83

2.50 2.00 3.30

1.36

0.68

5.90 1.90

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleich-, Block- und Trapezlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1  0.00 7.80  2.70
Einw. dGk   1  0.00 7.80  0.83
   1  2.50 2.00  0.38
Einw. Qk.S   1  0.00 7.80  0.68
   1  0.00 5.90 1.36 0.00
Kombinationen Manuelle Kombinationsbildung (1 Kombinationen)
 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk +1.00*dGk +1.00*Qk.S
Manuelle Komb. Manuell vorgegebene Kombinationen

 Vorgabe  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1  1.00*Gk +1.00*dGk +1.00*Qk.S
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AZ

POSITION Pos. 2.13

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016

BAUWERK Focke Museum Bremen

20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 2.13

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen
Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

29.7

-1.3

17.8

-16.4

3.4

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 1 17.81 1 17.81 1
  0.12 2.10 1 2.10 1 17.14 1 17.14 1
  0.49 8.00 1 8.00 1 15.13 1 15.13 1
  2.50 27.71 1 27.71 1 4.60 1 4.60 1
  3.40 29.71 1 29.71 1 -0.14 1 -0.14 1
  4.50 26.48 1 26.48 1 -5.68 1 -5.68 1
  5.90 14.18 1 14.18 1 -11.80 1 -11.80 1
  6.51 6.14 1 6.14 1 -14.39 1 -14.39 1
  6.88 0.59 1 0.59 1 -15.93 1 -15.93 1
  7.00 -1.35 1 -1.35 1 -16.43 1 -16.43 1
Kragarm rechts  0.00 -1.35 1 -1.35 1 3.37 1 3.37 1
  0.12 -0.97 1 -0.97 1 2.86 1 2.86 1
  0.49 -0.21 1 -0.21 1 1.32 1 1.32 1
  0.80 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 9.33 9.33
 B 11.73 11.73
Einw. dGk A 3.25 3.25
 B 3.99 3.99
Einw. Qk.S A 5.23 5.23
 B 4.08 4.08
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Die Querkraft am Nordlager erhöht sich im Soll-Zustand gegenüber dem Bestand um ca. 4 %. 

Aus dem Lastvergleich am statischen Deckensystem des Ostflügels (Pos. 2.18 gem. [1]) ergibt sich 

folgende Entwicklung der Bemessungsschnittgrößen: 

 

 Bestandsstatik Vergleichsmodell Entwicklung 

Querkraft Lager A -3,0 kN/m -1,2 kN/m (a) -60 % 

Querkraft Lager B 22,5 kN/m 21,2 kN/m (a) -6 % 

Querkraft Lager C -17,1 kN/m -13,9 kN/m (b) -19 % 

Moment in Feldmitte 29,2 kNm/m 23,0 kNm/m (b) -21 % 

Moment Lager B -30,0 kNm/m -26,2 kNm/m (a) -13 % 

 

 
   Auszug aus [1], Seite II / 34 

 

Seite B-22



 

 

  

 

 

 

 
AZ 2021 2712 POSITION Focke-Museum Bremen | Kapitel B   

 

 

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de  

 

Die Schnittgrößenermittlung am Vergleichsmodell wurde mit dem Programmpaket Baustatik durch-

geführt und ist auf den folgenden Seiten ausgegeben. 

Es wurden analog zur Bestandsstatik 2 Vergleichsmodelle erstellt. Modell a betrachtet einen Zweifeld-

träger, Modell b betrachtet einen Einfeldträger mit Kragarm. 

In der Bestandsstatik wurde für das Deckenfeld durchläufig eine Bewehrung gewählt. Somit werden 

die Schnittgrößen der Vergleichsmodell jeweils mit den maximalen Schnittgrößen aus der Bestands-

statik verglichen. 

 

Fazit: Die Mehrbelastung durch die Schneeverwehrung wird aufgrund der Tragreserven des Bestand-

systems als unkritisch bewertet. 
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AZ

POSITION Pos. 2.18a

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016

BAUWERK Focke Museum Bremen

20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 2.18a

Pos. Pos. 2.18a Lastvergleich Ostflügel

System Mehrfeldträger
System Ansicht

M 1:220

A B C
1 2

2.90 7.90

10.80

24 2.66 24 7.66 24

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 2.90 C 25/30 30.0/40.0
2 7.90   

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.90 24.0 Mauerw. fest
C 10.80 24.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk dGk Qk.S

2.70

10.80

0.38
0.83

1.90 2.00 6.90

1.36

0.68

5.90 4.90

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleich-, Block- und Trapezlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1  0.00 10.80  2.70
Einw. dGk   1  0.00 10.80  0.83
   1  1.90 2.00  0.38
Einw. Qk.S   1  0.00 10.80  0.68
   1  0.00 5.90 1.36 0.00
Kombinationen Manuelle Kombinationsbildung (1 Kombinationen)
 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk +1.00*dGk +1.00*Qk.S
Manuelle Komb. Manuell vorgegebene Kombinationen

 Vorgabe  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1  1.00*Gk +1.00*dGk +1.00*Qk.S
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AZ

POSITION Pos. 2.18a

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016

BAUWERK Focke Museum Bremen

20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 2.18a

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen
Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
-26.2

21.5
-1.2

-16.8

21.2

-13.5

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 1 -1.22 1 -1.22 1
  0.12 -0.19 1 -0.19 1 -1.89 1 -1.89 1
  0.49 -1.25 1 -1.25 1 -3.90 1 -3.90 1
  1.90 -12.11 1 -12.11 1 -11.39 1 -11.39 1
  2.41 -18.68 1 -18.68 1 -14.19 1 -14.19 1
  2.78 -24.24 1 -24.24 1 -16.15 1 -16.15 1
  2.90 -26.21 1 -26.21 1 -16.78 1 -16.78 1
Feld 2  0.00 -26.21 1 -26.21 1 21.21 1 21.21 1
  0.12 -23.70 1 -23.70 1 20.58 1 20.58 1
  0.49 -16.52 1 -16.52 1 18.67 1 18.67 1
  1.00 -7.60 1 -7.60 1 16.04 1 16.04 1
  3.00 15.45 1 15.45 1 7.16 1 7.16 1
  4.70 21.54 1 21.54 1 0.01 1 0.01 1
  7.41 6.05 1 6.05 1 -11.42 1 -11.42 1
  7.78 1.59 1 1.59 1 -12.96 1 -12.96 1
  7.90 0.00 1 0.00 1 -13.47 1 -13.47 1
Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A -1.66 -1.66
 B 22.20 22.20
 C 8.62 8.62
Einw. dGk A -0.50 -0.50
 B 7.57 7.57
 C 2.65 2.65
Einw. Qk.S A 0.94 0.94
 B 8.22 8.22
 C 2.20 2.20
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AZ

POSITION Pos. 2.18b

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016

BAUWERK Focke Museum Bremen

20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 2.18b

Pos. Pos. 2.18b Lastvergleich Ostflügel

System Einfeldträger mit Auskragung
System Ansicht

M 1:220

A B
Kl 1

2.90 7.90

10.80

2.78 24 7.66 24

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
Kl 2.90 C 25/30 30.0/40.0
1 7.90   

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 2.90 24.0 Mauerw. fest
B 10.80 24.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk dGk Qk.S

2.70

10.80

0.38
0.83

1.90 2.00 6.90

1.36

0.68

5.90 4.90

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleich-, Block- und Trapezlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Kl  0.00 10.80  2.70
Einw. dGk  Kl  0.00 10.80  0.83
  Kl  1.90 2.00  0.38
Einw. Qk.S  Kl  0.00 10.80  0.68
  Kl  0.00 5.90 1.36 0.00
Kombinationen Manuelle Kombinationsbildung (1 Kombinationen)
 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk +1.00*dGk +1.00*Qk.S
Manuelle Komb. Manuell vorgegebene Kombinationen

 Vorgabe  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1  1.00*Gk +1.00*dGk +1.00*Qk.S
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AZ

POSITION Pos. 2.18b

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016

BAUWERK Focke Museum Bremen

20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 2.18b

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen
Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
-22.7

23.0 -15.6

20.8

-13.9

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Kragarm links  0.00 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
  1.90 -9.79 1 -9.79 1 -10.17 1 -10.17 1
  2.41 -15.74 1 -15.74 1 -12.97 1 -12.97 1
  2.78 -20.85 1 -20.85 1 -14.93 1 -14.93 1
  2.90 -22.67 1 -22.67 1 -15.56 1 -15.56 1
Feld 1  0.00 -22.67 1 -22.67 1 20.76 1 20.76 1
  0.12 -20.22 1 -20.22 1 20.13 1 20.13 1
  0.49 -13.20 1 -13.20 1 18.22 1 18.22 1
  1.00 -4.52 1 -4.52 1 15.60 1 15.60 1
  3.00 17.64 1 17.64 1 6.71 1 6.71 1
  4.60 22.99 1 22.99 1 -0.02 1 -0.02 1
  7.41 6.27 1 6.27 1 -11.87 1 -11.87 1
  7.78 1.64 1 1.64 1 -13.41 1 -13.41 1
  7.90 0.00 1 0.00 1 -13.91 1 -13.91 1
Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 19.93 19.93
 B 9.23 9.23
Einw. dGk A 6.89 6.89
 B 2.84 2.84
Einw. Qk.S A 9.51 9.51
 B 1.85 1.85
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Die Querkraft am Westlager erhöht sich im Soll-Zustand gegenüber dem Bestand um ca. 3 %. 

Aus dem Lastvergleich am statischen Deckensystem des Westflügels (Pos. 2.03 gem. [1]) ergibt sich 

folgende Entwicklung der Bemessungsschnittgrößen: 

 

 Bestandsstatik Vergleichsmodell Entwicklung 

Querkraft Lager A 22,6 kN/m 20,3 kN/m -10 % 

Querkraft Lager B -20,0 kN/m -20,2 kN/m +1 % 

Moment in Feldmitte 40,0 kNm/m 38,7 kNm/m -3 % 

Moment Lager A -11,6 kNm/m -9,7 kNm/m -16 % 

 

 
   Auszug aus [1], Seite II / 6 

 

Die Schnittgrößenermittlung am Vergleichsmodell wurde mit dem Programmpaket Baustatik durch-

geführt und ist auf den folgenden Seiten ausgegeben. 

 

Fazit: Die Mehrbelastung durch die Schneeverwehrung wird aufgrund der geringen Überschreitung der 

Bestandsschnittgrößen als unkritisch bewertet. 
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AZ

POSITION Pos. 2.03

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016

BAUWERK Focke Museum Bremen

20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 2.03

Pos. Pos. 2.03 Lastvergleich Westflügel

System Einfeldträger mit Auskragung
System Ansicht

M 1:215

A B
Kl 1

2.15 8.50

10.65

2.03 24 8.26 24

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
Kl 2.15 C 25/30 30.0/40.0
1 8.50   

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 2.15 24.0 Mauerw. fest
B 10.65 24.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk dGk Qk.S

2.70

10.65

0.38
0.83

5.40 2.00 3.25

1.36

0.68

4.75 5.90

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleich-, Block- und Trapezlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Kl  0.00 10.65  2.70
Einw. dGk  Kl  0.00 10.65  0.83
   1  3.25 2.00  0.38
Einw. Qk.S  Kl  0.00 10.65  0.68
  Kl  4.75 5.90 0.00 1.36
Kombinationen Manuelle Kombinationsbildung (1 Kombinationen)
 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk +1.00*dGk +1.00*Qk.S
Manuelle Komb. Manuell vorgegebene Kombinationen

 Vorgabe  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1  1.00*Gk +1.00*dGk +1.00*Qk.S
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AZ

POSITION Pos. 2.03

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016

BAUWERK Focke Museum Bremen

20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 2.03

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen
Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

-9.7

38.7
-9.1

20.3

-20.2

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Kragarm links  0.00 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
  1.66 -5.83 1 -5.83 1 -7.01 1 -7.01 1
  2.03 -8.67 1 -8.67 1 -8.55 1 -8.55 1
  2.15 -9.73 1 -9.73 1 -9.05 1 -9.05 1
Feld 1  0.00 -9.73 1 -9.73 1 20.35 1 20.35 1
  0.12 -7.32 1 -7.32 1 19.84 1 19.84 1
  0.49 -0.34 1 -0.34 1 18.30 1 18.30 1
  2.60 28.94 1 28.94 1 9.40 1 9.40 1
  3.25 34.15 1 34.15 1 6.61 1 6.61 1
  4.62 38.66 1 38.66 1 -0.09 1 -0.09 1
  5.25 37.59 1 37.59 1 -3.33 1 -3.33 1
  8.01 9.17 1 9.17 1 -17.53 1 -17.53 1
  8.38 2.39 1 2.39 1 -19.54 1 -19.54 1
  8.50 0.00 1 0.00 1 -20.21 1 -20.21 1
Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 18.01 18.01
 B 10.74 10.74
Einw. dGk A 5.92 5.92
 B 3.68 3.68
Einw. Qk.S A 5.47 5.47
 B 5.79 5.79
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B.6 Beurteilung Horizontallasteintrag 

Einleitung von Horizontallasten der Hofüberdachung (Nord-, Süd-, West- und Ostflügel) 

Das Dachtragwerk der Hofüberdachung wird zu Aussteifungszwecken an der Decke ü. EG des Bestan-

des befestigt. Die auf die Hofüberdachung horizontal einwirkenden Windlasten sowie die aus der Falt-

werkstruktur resultierenden Abtriebskräfte werden in die Bestandsbauten eingeleitet. 

Als Kompensation wird die Lastminderung berücksichtigt, welche sich durch das Schließen des Innen-

hofes ergibt. Die daraus resultierende Lastminderung wird zu Vergleichszwecken (für die statische Be-

rechnung der Hofüberdachung) im Folgenden ermittelt: 

+ Höhe des Süd-, West- und Ostflügels über GOK: ca. 4,0 m 

+ Breite Innenhof:    ca. 11,0 m 

+ Länge Innenhof:    ca. 49,0 m 

+ Windbelastung:    wk = 0,71 kN/m² (vgl. Kapitel 0) 

Wind in x-Richtung (West-Ost) / Belastung auf West- und Ostflügen (Bereich D und E) 

Wxx+,k = 0,70 ∙ 0,71 ∙ 4,0 ∙ 11,0 = 21,9 kN (Luv-Seite) 

Wxx-,k = 0,30 ∙ 0,71 ∙ 4,0 ∙ 11,0 = 9,4 kN (Lee-Seite) 

Wind in x-Richtung (West-Ost) / Belastung auf Nord- und Südflügen (Bereich A bis C) 

Wxy,k = 0,50 ∙ 0,71 ∙ 4,0 ⋅ 49,0 = 69,6 kN 

Wind in y-Richtung (Nord-Süd) / Belastung auf Nord- und Südflügen (Bereich D und E) 

Wyy+,k = 0,70 ∙ 0,71 ∙ 4,0 ∙ 49,0 = 97,4 kN (Luv-Seite) 

Wyy-,k = 0,30 ∙ 0,71 ∙ 4,0 ∙ 49,0 = 41,7 kN (Lee-Seite) 

Wind in y-Richtung (Nord-Süd) / Belastung auf West- und Ostflügel (Bereich A bis C) 

Wyx,k = 0,50 ∙ 0,71 ∙ 4,0 ⋅ 11,0 = 15,6 kN 
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In den auf den nächsten Seiten aufgeführten Tabellen werden die horizontalen Auflagerkräfte des De-

ckenmodells in x- und y-Richtung ausgegeben (vgl. Kapitel D). 

Dabei werden folgende charakteristische Lastkombinationen gebildet: 

- LK1: LF1 + LF2 

- LK2: LF1 + LF2 + LF3 + LF12 

- LK3: LF1 + LF2 + LF3 + LF4 + LF12 

- LK4: LF1 + LF2 + LF3 + LF5 + LF12 

- LK5: LF1 + LF2 + LF3 + LF6 + LF12 

- … 

- LK10: LF1 + LF2 + LF3 + LF11 + LF12 

 

Lasteinleitung in die Decke ü. EG 

 

Maximale charakteristische Mehrlast aus den Lagerreaktionen in x-Richtung: 

Hx,max,k = 11,1 kN (Summe H-01 bis H-32, LK7-10) 

Maximale charakteristische Lastminderung aus Schließung des Innenhofes in x-Richtung: 

Wxx,k = (21,9 + 9,4) / 2 = 15,7 kN > 11,1 kN 

 

Maximale charakteristische Mehrlast aus den Lagerreaktionen in y-Richtung: 

Hx,max,k = 38,56 – 3,75 = 34,8 kN (Summe H-20 bis H-32, LK7) 

Maximale charakteristische Lastminderung aus Schließung des Innenhofes in y-Richtung: 

Wxx,k = (97,4 + 41,7) / 2 = 69,6 kN > 34,8 kN 

 

Lasteinleitung gesamt 

 

Maximale charakteristische Mehrlast aus den Lagerreaktionen in x-Richtung: 

Hx,max,k = 11,1 kN (Summe H-01 bis H-32, LK7-10) 

Maximale charakteristische Lastminderung aus Schließung des Innenhofes in x-Richtung: 

Wxx,k = 21,9 + 9,4 = 31,3 kN > 11,1 kN 

 

Maximale charakteristische Mehrlast aus den Lagerreaktionen in y-Richtung: 

Hx,max,k = 55,0 kN (Summe S-01 bis S-07 zzgl. H-20 bis H-32, LK7) 

Maximale charakteristische Lastminderung aus Schließung des Innenhofes in y-Richtung: 

Wxx,k = 97,4 + 41,7 = 139,1 kN > 55,0 kN 

 

Fazit 

 

Die Einleitung der Horizontallasten aus der Hofüberdachung in die umliegenden Gebäudeteile wird 

als unkritisch bewertet. 
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Auflagerkräfte in x-Richtung 
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Auflagerkräfte in y-Richtung 
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B.7 Austausch Glastrennwand / Türen / Fenster 

Im Erdgeschoss des Nordflügels soll am östlichen Treppenhaus eine umlaufende Glaswand ausge-

tauscht werden. Darüber hinaus werden in allen Geschossen Türen und Fenster ausgetauscht. Durch 

den Austausch ist nicht mit relevanten Mehrlasten zu rechnen. Somit werden keine statischen Kom-

pensationsmaßnahmen berücksichtigt. 
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B.8 Durchbruch Randunterzug 

Im Erdgeschoss des Nordflügels, soll im südlichen Randunterzug eine Kernbohrung mit einem Durch-

messer von ca. 80 mm etwa auf halber Höhe des Balkens erstellt werden (siehe Planausschnitt unten). 

Dies betrifft die Position 5.07 gemäß Bestandsstatik [1]. 

 

Der Randbalken wurde in den Abmessungen b/h = 30/50 cm geplant (siehe Ausschnitt aus Bestands-

statik unten). Die Bewehrung wurde analog zu Pos. 5.04 auf Seite III / 16 gewählt. 

Auf den folgenden Seiten wird an einem Vergleichsmodell nachgewiesen, inwieweit eine Kernbohrung 

im Randbalken möglich ist. 
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   Auszug aus [1], Seite III / 18 

 

 
   Auszug aus [1], Seite III / 16 

 

Das Vergleichsmodell wird mit Baustatik Modul S340.de von MBaec Software 2024 erstellt. Als Beton-

güte wird ein C20/25 angenommen, welcher in etwa dem in der Bestandsstatik angesetzten B300 ent-

spricht. Als Betonstahl wird ein B420 gewählt, welcher in etwa dem in der Bestandsstatik angesetzten 

ST III entspricht. 
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System [1] 

Einfeldträger l = 7,0 m 

 

Lastannahmen [1] 

Eigengewicht:  gk = 0,30 ⋅ 0,50 ⋅ 3,75 kN/m 

Last aus Pos. 5.01:  gk = 19,5 kN/m 

Last aus Pos. 5.06:  gk = 7,2 kN/m 

Summe:   gk = 30,5 kN/m 

 

Gewählte Bewehrung [1] 

Längsbewehrung unten: Asu,vorh = 22,6 cm² (5Ø24 im Feld) 

Längsbewehrung oben: Aso,vorh = 13,6 cm² (3Ø24 an den Auflagern) 

Querkraftbewehrung: asw,vorh = 3,35 cm²/m (Ø8/30) 

 

Erforderliche Bewehrung gemäß Vergleichsrechnung 

Längsbewehrung unten: Asu,erf = 17,49 cm² < 22,6 cm² (5Ø24 im Feld) 

Längsbewehrung oben: Aso,erf = 3,62 cm² < 13,6 cm² (3Ø24 an den Auflagern) 

Querkraftbewehrung: asw,erf = 4,45 cm² > 3,35 cm²/m (Ø8/30)* 

 

Längsbewehrung Öffnung: Asu,erf = 0,11 cm² (kann vernachlässigt werden) 

Querkraftbewehrung Öffnung: asw,erf = 3,26 cm² < 3,35 cm²/m (Ø8/30) 

 

*Das Defizit tritt nur im Auflagerbereich auf und ist für die hier durchzuführende Prüfung der Kern-

bohrung nicht relevant. 

 

Fazit 

 

Eine Kernbohrung mit dem Durchmesser 80 mm kann in Mitte des Balken erstellt werden, sofern der 

Achsabstand zum nächsten Auflager nicht 2,0 m unterschreitet. 
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AZ

POSITION Pos. 5.07

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016

BAUWERK Focke Museum Bremen

20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 5.07

Pos. Pos. 5.07 Randbalken EG, Nordflügel

System Einfeldträger (l = 7.00 m)
System Ansicht

M 1:145

A B
1

7.00

1

24 6.76 24

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l x Material beff/bw/h
 [m] [m]  [cm]
1 7.00 0.00 C 20/25 56.0/20.0/50.0
1  7.00   

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 7.00 24.0 Mauerw. fest

Öffnungen           Nr. Feld x y l1 da d'o d'u
  [m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
1 1 2.00 0.21 0.08  3.0 3.0

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk

30.5

7.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1  0.00 7.00  30.50
Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk   
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-

1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25  20 30000
B 420S 420  200000
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POSITION Pos. 5.07

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016

BAUWERK Focke Museum Bremen

20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 5.07

Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10

y
z

20 36

42
8

56

50

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 
1992-1-1:2011-01

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
Feld 1 (L = 7.00 m)         
 0.00 1 - - - - 3.62e
   1 - 0.001 44.0 - 3.16q
 0.12a 1 12.59 - - - 3.62e
   2 17.00 0.036 43.4 0.86 4.37f
 2.00 1 152.50 - - - - 
   2 205.88 0.251 39.8 12.94 12.94 
 3.50* 1 186.81 - - - - 
   2 252.20 0.414 38.2 17.49 17.49 
 6.88a 1 12.59 - - - 3.62e
   2 17.00 0.036 43.4 0.86 4.37f
 7.00 1 - - - - 3.62e
   1 - 0.001 44.0 - 3.16q

a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verlängerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 7.00 m)          
 0.00 2 121.06R 26.6 252.84 - - 
 0.12a 2 121.06R 26.6 252.84 - 4.45 
 0.56v 2 121.06 26.6 252.84 46.20 4.45 
 3.50 1 -R 18.4 189.69 50.38 1.68M
 6.44v 2 121.06 26.6 252.84 46.20 4.45 
 6.88a 2 121.06R 26.6 252.84 - 4.45 
 7.00 2 121.06R 26.6 252.84 - - 

a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
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AZ

POSITION Pos. 5.07

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016

BAUWERK Focke Museum Bremen

20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 5.07

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Öffnungsbemessung
Öffnung 1 (Feld: 1, x' = 2.00m):
Biegung             Gurt  Md Nd Asu Md Nd Aso

  [kNm] [kN] [cm²] [kNm] [kN] [cm²]
oben li -1.6 -430.4 0.00 -2.1 -581.0 0.00
 re 2.1 -581.0 0.00 1.5 -430.4 0.00
unt. li 14.1 581.0 12.62 14.1 581.0 0.11
 re 14.9 581.0 12.71 11.0 430.4 0.00

Querkraft           Gurt  VEd VRd,ct θ VRd,max asw,erf
  [kN] [kN] [°] [kN] [cm²/m]
oben li 53.90 55.78 23 108.79 1.69
 re 51.10 55.78 23 109.17 1.69
unt. li 9.51 0.00 45 67.95 3.26
 re 9.02 0.00 45 67.95 3.09

                    Rand D x ZM ZV Asv
 [kN] [cm] [kN] [kN] [cm²]
links 702.2 11.0 0.0 11.2 0.31
rechts 702.2 11.0 0.0 57.4 1.57

Anschluss der Gurte Gurtanschlusskräfte (maßgebende Abschnittsdaten)
Feld Ek xA xE ∆M ∆Fc Anteil ∆Fd
  [m] [m] [kNm] [kN] je Gurt [kN]
1 2 0.00 1.75 189.1 470.3 0.32D 151.2
 2 5.25 7.00 189.1 470.3 0.32D 151.2
D: Druckgurt: Anteil einer Gurtbreite an beff

Querbewehrung
Feld Ek xA xE vEd vRd,max asf,erf
  [m] [m] [N/mm2] [N/mm2] [cm2/m]
1 2 0.00 1.75 1.080 4.180 1.97
  5.25 7.00 1.080 4.180 1.97

Die Querbewehrung ist jeweils zur Hälfte oben und 
unten in die Platte einzulegen. Die Bewehrung aus 
Querbiegung darf gemäß 6.2.4(5) angerechnet werden.
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B.9 Neue Dachöffnung 

Im Obergeschoss des Nordflügels soll oberhalb des nördlichen Treppenhauses eine Entrauchungsöff-

nung erstellt werden (siehe Planausschnitt unten). Dies betrifft die Position 4.01 gemäß Bestandsstatik 

[1]. 

Diese Öffnung kann aufgrund der vorhanden Bauteile nicht am Stück erstellt werden. Es sind zwei Öff-

nung mit einer Fläche von 40x125 cm geplant. 

 

 

Die Dachdecke wurde als Rippendecke geplant. Die Abmessung der Rippen beträgt jeweils 

b/h = 10/27,5 cm (siehe Ausschnitt aus Bestandsstatik unten). Der Rippenabstand beträgt 40 cm im 

Lichten. 

Auf den folgenden Seiten wird an einem Vergleichsmodell nachgewiesen, inwieweit eine Öffnung der 

Decke möglich ist, da hierdurch eine ggf. erforderliche Mitwirkung der Platte eliminiert wird. 
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   Auszug aus [1], Seite III / 3 

 

 
   Auszug aus [1], Seite III / 4 

 

Das Vergleichsmodell wird mit Baustatik Modul S340.de von MBaec Software 2024 erstellt. Als Beton-

güte wird ein C20/25 angenommen, welcher in etwa dem in der Bestandsstatik angesetzten B300 ent-

spricht. Als Betonstahl wird ein B420 gewählt, welcher in etwa dem in der Bestandsstatik angesetzten 

ST III entspricht.  
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System [1] 

Einfeldträger l = 7,75 m 

 

Lastannahmen [1] 

Eigengewicht:  gk = (0,10 ⋅ 0,275 + 0,06 ⋅ 0,40) ⋅ 25 = 1,3 kN/m 

Ausbaulasten:  dgk = (0,72 + 0,25 + 0,08 + 0,50) ⋅ 0,50 = 0,8 kN/m 

Schneelasten:  sk = 0,75 ⋅ 0,50 = 0,4 kN/m 

 

Gewählte Bewehrung [1] 

Längsbewehrung unten: Asu,vorh = 4,55 cm² (1Ø18 + 1Ø16 im Feld) 

Längsbewehrung oben: Aso,vorh = 2,54 cm² (1Ø18 an den Auflagern) 

Querkraftbewehrung: asw,vorh = 1,88 cm²/m (Ø6/30) 

 

Erforderliche Bewehrung gemäß Vergleichsrechnung 

Längsbewehrung unten: Asu,erf = 3,65 cm² < 4,55 cm² (1Ø18 + 1Ø16 im Feld) 

Längsbewehrung oben: Aso,erf = 1,16 cm² < 0,00 cm² (keine Bewehrung im Feld)* 

Längsbewehrung oben: Aso,erf = 0,62 cm² < 2,54 cm² (1Ø18 an den Auflagern) 

Querkraftbewehrung: asw,erf = 0,84 cm² ≈ 1,88 cm²/m (Ø6/30) 

 

*Das Defizit tritt nur im Feldbereich auf und ist für die hier durchzuführende Prüfung der Deckenöff-

nung in der Nähe der Auflager nicht relevant. 

 

Fazit 

 

Eine Öffnung der Deckenplatte oberhalb des nördlichen Treppenhauses ist möglich. 

 

Hinweise für die Ausführung 

 

Der Balkenquerschnitt ist vollständig zu erhalten. Die Balkenbewehrung darf nicht beschädigt wer-

den. Ggf. vorhandene Quereisen, welche an den Schnittkanten frei liegen, sind mit einer Korrosions-

schutzbeschichtung zu versehen. 

Sollte die Decke oberseitig mit einem Trennschneider rückgebaut werden sind vorab  
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POSITION Pos. 4.01

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016

BAUWERK Focke Museum Bremen

20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 4.01

Pos. Pos. 4.01 Deckenbalken OG, Nordflügel

System Einfeldträger (10.0/27.5/775.0)
System Ansicht

M 1:160

A B
1

7.75

24 7.51 24

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 7.75 C 20/25 10.0/27.5

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 7.75 24.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk dGk Qk.S

1.30

7.75

0.80

7.75

0.40

7.75

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1  0.00 7.75  1.30
Einw. dGk   1  0.00 7.75  0.80
Einw. Qk.S   1  0.00 7.75  0.40
Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk +1.00*dGk  
 2    1.35*Gk +1.35*dGk +1.50*Qk.S

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
außergewöhnlich 3    1.00*Gk +1.00*dGk +2.30*Qk.S
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-

1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25  20 30000
B 420S 420  200000
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POSITION Pos. 4.01

PROGRAMM mb BauStatik S340.de 2024.016

BAUWERK Focke Museum Bremen

20212712 Focke Museum_NEU \ Pos. 4.01

Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10

y
z

10

27
5

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 
1992-1-1:2011-01

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
Feld 1 (L = 7.75 m)         
 0.00 1 - - - - 0.62e
   1 - 0.005 22.8 - 0.44q
 0.12a 1 0.96 - - - 0.62e
   2 1.57 0.052 22.4 0.15 0.91f
 3.87* 1 15.77 - - 1.16 1.16 
   2 25.79 0.450 18.6 3.65 3.65 
 7.63a 1 0.96 - - - 0.62e
   2 1.57 0.052 22.4 0.15 0.91f
 7.75 1 - - - - 0.62e
   1 - 0.005 22.8 - 0.44q

a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verlängerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 7.75 m)          
 0.00 2 12.07R 18.4 43.94 - - 
 0.12a 2 12.07R 18.4 43.94 - 0.84M
 0.36v 2 12.07 18.4 43.94 11.96 0.84M
 3.87 1 -R 18.4 43.94 14.26 0.84M
 7.39v 2 12.07 18.4 43.94 11.96 0.84M
 7.63a 2 12.07R 18.4 43.94 - 0.84M
 7.75 2 12.07R 18.4 43.94 - - 

a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
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Positionspläne Tragwerk Bestand 
 

_______________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Index Datum Änderungen / Ergänzungen

Plan-Nr.:

Maßstab:Datum:

Planung:

Stresemannstraße 29
22769 Hamburg
Tel.: 040/480612 0

PBA
TGA

Planung:

Keithstraße 2-4
10787 Berlin
Tel.: 030/6110191 0

Springer Architekten
Hochbau

Planinhalt:

Planungsstand:

Projektleiter IB:

G-Code: G1841Gr-Code: Gr00016

Objekt:

Neuausrichtung Focke-Museum

Focke-Museum
Schwachhauser Heerstraße 240
28213 Bremen

Maßnahme:

Projekt-Nr.: IMBN190035

Projektsteuerung: Immobilien Bremen
Eigenbetrieb
der Stadtgemeinde Bremen
Theodor-Heuss-Allee 14
28215 Bremen

Unterschrift Bauherr/Nutzer:

Bauherr: Sondervermögen für
Immobilien und Technik
der Stadtgemeinde Bremen
vertreten durch die IB Stadt

S. Rache (Gesamt-PL)

Planungsgesellschaft Haustechnik mbH

Gesellschaft mbH

ARC_BE_59093

Maßnahmenübersicht Obergeschosse

Ausführungsplanung

Alle Maße sind am Bau zu prüfen. Maßunstimmigkeiten sind sofort mit
dem Architekten zu klären. Für Maßfehler haftet allein der Auftrag-
nehmer. Bei der Bauausführung sind die Pläne der Fachingenieure zu
berücksichtigen. Details und Ausführungszeichnungen der Firmen
gelten nur mit Genehmigungsvermerk des Architekten.
Die Koordinationspflicht des Auftragnehmers bleibt unberührt.

84 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 985

9,
46

≥1
,0

0

≥1,00≥1
,0

0

50,825

11
,7

45

1,00 m2 li. Öffn.
Entrauchung TR

S
2.

01

T3
0R

S
2.

02

Austausch nur Glas

Austausch nur Glas

Dachdurchbruch/
RWA- Dachklappe
als Dunkelklappe

neue Tür mit
1xTürantrieb

A
nb

in
du

ng
 R

in
ne

 a
n 

vo
rh

.
Fl

ac
hd

ac
he

in
la

uf

Anbindung Rinne
an neuen Einlauf

Treppe Nord 01

Bestand

Treppe Nord 02

Bestand

Aufzug Bestand, neue
Dämmung, Verputz

Einzellüfter

Einzellüfter

Rinnenausbildung in K
ehlen

18090-18092

T3
0

RS

T3
0

RS

T30
RS

Zuluft Bestand

Abluft Bestand

Erweiterungnotw. Treppe

71220

neue Tür
71240

Austausch Tür

71230

neue Rauch-
ableitöffnungAustauschTür

Erneuerung WDVS
und Dach des vorh.
Aufzugs

T3
0

RS

Tür mit Antrieb

Tür mit Antrieb

Tür mit Offenhaltung

68011-12, 60021-22, 68024

68
01

3,
 6

80
26

68
01

3,
 6

80
26

 s
p

ie
g

el
b

ld
.

6802368023

68011-12, 60021-22, 68024

68
02

5

68
02

5

68027-2868027-28

71250

Speier Notent-
wässerung - Edelstahlrohr

Sp
ei

er
 N

ot
en

t-
w

äs
se

ru
ng

 -
 E

de
ls

ta
hl

ro
hr

T3
0R

S
2.

03

T30RS
2.04

T3
0R

S
2.

05

Einbau neue Rauchschutz
-Tür, Ganzglastür

Aufsicht neues
Dach Hofüberbauung

Erhalt Glaseinhausung
Treppe

Ausstausch östl. Tür zw.
Verbindungsgang u. Nord-
flügel in T30-RS-Qualität

En
tw

äs
se

ru
ng

B22

B22

B24

B24

B26

B26

B21

B21

B28

B28

B30

B30

B32

B32

B34

B34

BRBR

B23

B23

B25

B25

B27

B27

B29

B29

B31

B31

B33

B33

B35

B35

BVBV

BOBO

B22

B22

B24

B24

B26

B26

B21

B21

B28

B28

B30

B30

B32

B32

B34

B34

BRBR

B23

B23

B25

B25

B27

B27

B29

B29

B31

B31

B33

B33

B35

B35

BVBV

BOBO

C
C

C
`

C
`

D D

D` D`

Überbauung des
vorhandenen Innenhofes
mit Dachkonstruktion
54100; 68000

18090-18092

Werkstatt | Lager132,30 m2

Aufzug 3
12,11 m2

Pumi
4,97 m2

Treppe
21,90 m2

Treppenr.19,50 m2

Lager
346,65 m2

B22

B22

B24

B24

B26

B26

B21

B21

B28

B28

B30

B30

B32

B32

B34

B34

BRBR

B23

B23

B25

B25

B27

B27

B29

B29

B31

B31

B33

B33

B35

B35

BVBV

BOBO

B22

B22

B24

B24

B26

B26

B21

B21

B28

B28

B30

B30

B32

B32

B34

B34

BRBR

B23

B23

B25

B25

B27

B27

B29

B29

B31

B31

B33

B33

B35

B35

BVBV

BOBO

1:400

Neubau/ Ersatz Bauteile (gem. BSK)

Legende

Austausch d. Fenster und flankierende Maßnahmen
Verwaltungstrakt

Plannummer/Detailverweis

1. Obergeschoss

2. Obergeschoss

Austausch Raffstores - Details:

08.12.2025

41100

69000

Pos. B-01
Stahlsturz
2x IPE 200
S235

Pos. 4.01
Rippendecke
b/h = 10/27,5 cm
a = 50 cm
B300
St III

neue
Entrauchungsöffnung Leistungsphase:

Plannummer:
Planinhalt:

Stand:

Genehmigungsplanung

G-TWP-10
Positionsplan
1.OG + 2.OG Bestand

23.02.2026

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH
Am Sandtorkai 50, 20457 Hamburg



Index Datum Änderungen / Ergänzungen

Plan-Nr.:

Maßstab:Datum:

Planung:

Stresemannstraße 29
22769 Hamburg
Tel.: 040/480612 0

PBA
TGA

Planung:

Keithstraße 2-4
10787 Berlin
Tel.: 030/6110191 0

Springer Architekten
Hochbau

Planinhalt:

Planungsstand:

Projektleiter IB:

G-Code: G1841Gr-Code: Gr00016

Objekt:

Neuausrichtung Focke-Museum

Focke-Museum
Schwachhauser Heerstraße 240
28213 Bremen

Maßnahme:

Projekt-Nr.: IMBN190035

Projektsteuerung: Immobilien Bremen
Eigenbetrieb
der Stadtgemeinde Bremen
Theodor-Heuss-Allee 14
28215 Bremen

Unterschrift Bauherr/Nutzer:

Bauherr: Sondervermögen für
Immobilien und Technik
der Stadtgemeinde Bremen
vertreten durch die IB Stadt

S. Rache (Gesamt-PL)

Planungsgesellschaft Haustechnik mbH

Gesellschaft mbH

ARC_BE_59092

Maßnahmenübersicht Erdgeschoss

Ausführungsplanung

Alle Maße sind am Bau zu prüfen. Maßunstimmigkeiten sind sofort mit
dem Architekten zu klären. Für Maßfehler haftet allein der Auftrag-
nehmer. Bei der Bauausführung sind die Pläne der Fachingenieure zu
berücksichtigen. Details und Ausführungszeichnungen der Firmen
gelten nur mit Genehmigungsvermerk des Architekten.
Die Koordinationspflicht des Auftragnehmers bleibt unberührt.

OKFFB =4,18 ü.NHN

OKFFB=4,21 ü.NHN

OKFFB=±0,00

OKFFB=±0,00
OKRFB=-0,475

AT
0.02

A
T

0.
04

A
T

0.
05

AT
0.08

AT
0.09

A
T

0.
07

AT
0.06

TRS
0.01

63016

63014

63018

63019

T
0.

03

AT
0.01

T
0.02

neue Außentreppe

neue Tür

Sanierung barrierefr. WC

Austausch
Windfang Türen

AustauschWindfang Türen

Abtrennung Westflügel
71500

76010

61310

61
33

0

Austausch Tür

Austausch Tür

61120

A
us

ta
us

ch
 T

ür

Austausch Fenster

Austausch Fenster

A
us

ta
us

ch
 F

en
st

er

61130

61110

71
13

0

71110

Austausch Tür71120

71210
62000

61320

Austausch Fenster/
Türen - Innenhof61340-61360

85010

79010

AustauschFenster

Rückbau der nicht bauzeit-
lichen Trockenbauwand

je 1 Tür mit Antrieb

je 1 Tür mit Antrieb

2 mittl.Türenmit Antrieb

Tür mit Antrieb

neuer Heizkörper

neuer Heizkörper

ne
ue

r 
H

ei
zk

ör
pe

r

ne
ue

r 
H

ei
zk

ör
pe

r

61370

Ergänzung Lamellenwand
73200

TR
S

0.
03

TR
S

0.
02

TR
S

0.
04

neue Außentür61140

54 B.-WC
4,89 m2

53 Garder.25,63 m2

56 Ausstellung Westflügel
588,85 m2

B22

B22

B24

B24

B26

B26

B21

B21

B28

B28

B30

B30

B32

B32

B34

B34

BRBR

B23

B23

B25

B25

B27

B27

B29

B29

B31

B31

B33

B33

B35

B35

BVBV

BOBO

B22

B22

B24

B24

B26

B26

B21

B21

B28

B28

B30

B30

B32

B32

B34

B34

BRBR

B23

B23

B25

B25

B27

B27

B29

B29

B31

B31

B33

B33

B35

B35

BVBV

BOBO

D D

C
C

C
`

C
`

D` D`

AT
0.

11

AT
0.

10

A
T

0.
12

AT
0.14

AT
0.15

A
T

0.
16

A
T

0.
13

SanierungFassaden/Dach

Überbauung des
vorhandenen Innenhofes
mit Dachkonstruktion
51100; 54100;
68000; 72100

79020

Austausch
Glasumbauung Treppe

SanierungRotunde

1:400

Neubau/ Ersatz Bauteile (gem. BSK)

Legende

Austausch Raffstores - Details:

Austausch d. Fenster und flankierende Maßnahmen
Verwaltungstrakt

Plannummer/Detailverweis

08.12.2025

41100

69000

Pos. 2.13
Rippendecke
b/h = 30/27 cm
a = 100 cm
B300
St III

Pos. 2.03
Rippendecke
b/h = 30/27 cm
a = 100 cm
B300
St III

Pos. 2.18
Rippendecke
b/h = 30/27 cm
a = 100 cm
B300
St III

Pos. 5.07
Randunterzug
b/h = 30/50 cm
B300
St III

Leistungsphase:

Plannummer:
Planinhalt:

Stand:

Genehmigungsplanung

G-TWP-11
Positionsplan
EG Bestand

23.02.2026

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH
Am Sandtorkai 50, 20457 Hamburg




